Контрольная работа 1

Вариант 1
1. Основные стехиометрические законы химии

2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей марганца в соединениях: MnO2, MnO, Mn2O5.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы Al3+, Fe3+, Fe2+.
4. Cколько воды нужно прибавить к 25 мл 40% раствора КОН ρ = 1,41г/см3 чтобы получить 2% раствор ρ = 1,016 г/см3 .
Вариант 2
1. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева.

2. Написать электронные формулы и расписать электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Sn – Sn2+ - Sn4+.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: CrO42-, Cl-, NO3-.

4. В состав руды входит 80% FeS и 20% Fe2O3. Определить сколько  железа содержится в 300 кг руды.
Вариант 3
1. Что такое аллотропия и с чем она связана? Привести примеры аллотропных видоизменений и описать их свойства.

2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей марганца в соединениях: MnCl2, K2MnO4, KMnO4.

3. Расположить в ряд по возрастанию полярности связи следующие соединения: H2O, HI, HCl.
4. Классификация анионов. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: SiO32-, PO43-.
Вариант 4
1. Строение атома. Квантово-механическая модель.

2. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Cu – Cu+ - Cu2+.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: К+, Ва2+, Al3+.

4. Какая масса серы находится в 100 кг руды состава Fe2S3, содержащей 10% примесей.

Вариант 5
1. Строение атома. Изотопы. Теория Бора, ее достоинства и недостатки.

2. Что такое энергия ионизации, сродство к электрону, электро-отрицательность. Их изменение в группах и периодах.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Ba2+, Mn2+, NO3-.

4. Газовая смесь при нормальных условиях содержит 60 л оксида серы (IV) и 85 л оксида серы (VI). Определить массу газовой смеси.
Вариант 6
1. Квантовые числа.

2. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: V – V3+ - V4+ - V5+.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: CrO42-, CO32-, Na+.
4. Рассчитать молярность и нормальность 300 мл 20% раствора КОН ρ = 1,118 г/см3.

Вариант 7
1. Атомная орбиталь. Принцип Паули. Электронная емкость атомной орбитали, энергетических подуровней и энергетических уровней.

2. Определить какую валентность проявляет сера в соединениях H2S, H2SO3, H2SO4. Показать это на электронном строении серы.

3.  Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Al3+, SO42-, Na+.
4..  50 мл серной кислоты р = 1,19 г/см3 растворили в 200 мл воды. Определить процентную концентрацию полученного раствора и его молярность.

Вариант 8
1. Сформулировать правила Хунда и Клечковского и показать их применение на конкретном примере.

2. Расположить в ряд по возрастанию полярности связи следующие соединения: NH3, CCl4, HF, H2S.
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: NH4+, Ca2+, NO3-.
4. Определить нормальную и процентную концентрации 250 мл 3-молярного раствора гидроксида алюминия, плотность которого ρ = 1,18 г/см3.

Вариант 9
1. Правила и порядок заполнения атомных орбиталей.

2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей хлора и мышьяка в соединениях: НClO3, H3AsO4.
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Na+, Fe2+, Cl-.
4. Определить направление протекания реакции CH4 + 2O2 ↔ 2H2O + CO2.
Вариант 10
1. Связь между периодической системой и строением атомов элементов 4-го периода Mn, Se, Br.
2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей фосфора и серы в соединениях: H3PO4, H2SO4.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: K+, Fe3+, Mn2+.
4. Сколько воды необходимо добавить к 250 мл 2-нормального раствора гидроксида кальция, чтобы получить 1- молярный его раствор.

Вариант 11
1. Связь между периодической системой и строением атомов 4 – го периода  Ti, Ge, As.

2. Как сместится равновесие реакции 3H2 + N2 = 2NH3 + Q, если: а) повысить температуру, б) понизить давление, в) увеличить концентрацию водорода?

3. Что такое групповой реактив. Примеры реакций катионов II и III  аналитических групп с групповым реактивом.

4. Сколько грамм медного купороса (CuSO4 .2H2O) нужно взять, чтобы приготовить 5 л 8% раствора CuSO4 ρ = 1,084 г/см3.
Вариант 12
1. Связь между периодической системой и строением атомов 4-го периода  ванадием, германием, мышьяком.

2. Во сколько раз возрастет скорость реакции синтеза аммиака, если концентрацию водорода увеличить в 5 раз?
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: NH4+, Fe3+, SO42-.
4. Определить концентрацию ионов в 0,001 м растворе гидроксида аммония.

Вариант 13
1. Элементы главных и побочных подгрупп. Различие электронного строения их валентных подуровней. Показать на примере.

2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей в соединениях: CCl4, SO3, BeF2.
3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: V – V3+ - V4+ - V5+.

4.   Какой объем 5-молярного раствора гидроксида алюминия  потребуется для приготовления 250 мл 1-нормального его раствора.

Вариант 14
1. Периодические свойства элементов.

2. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Сl – Cl- - Cl+ - Cl3+.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Na+, Fe2+, CrO42-.
4.   Какой объем при нормальных условиях занимает смесь газов, состоящая из         200 г аммиака и 100 г водорода. Какой закон и следствие из закона используется при решении задачи.

Вариант 15
1. Химическая связь. Ковалентная связь, ее разновидности.

2. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Сr – Cr3+ - Cl6+ .
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Ba2+, Fe3+, CO32-.
4. Определить нормальную и молярную концентрации раствора, полученного при растворении 50 г сульфата натрия в 300 мл воды, если плотность полученного раствора равна ρ = 1,12 г/см3. Какова процентная концентрация этого раствора.

Вариант 16
1. Способы образования ковалентной связи.

2. Как сместится равновесие реакции 2CO+ O2 = 2CO2 + Q, если: а) понизить температуру, б) увеличить давление, в) увеличить концентрацию кислорода?

3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Mn – Mn2+ - Mn5+ .
4. Образец хромистого железняка содержит 94% Fe(CrO2)2  и 5% Mg(CrO2)2. Определить  массу хрома, содержащегося в 500 кг хромистого железняка.

Вариант 17
1. Свойства ковалентной связи.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Сa2+, Fe2+, SO42-.
3. С помощью электронной структуры атомов показать сколько d- и р- электронов у атомов кремния, брома и молибдена.

4. Вычислить молярную, нормальную и процентную концентрации раствора, содержащего 0,156 г гидроксида бария в 300 мл раствора, если плотность раствора ρ = 1,15 г/см3.

Вариант 18
1. Полярность связи. Ионная связь.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Ba2+, Fe3+, Cl-
3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: J – J- - J+ - J3+. 
4. Руда содержит 90% FeS2  и 10% FeAsS . Сколько серы содержится в 500 кг руды?
Вариант 19
1. Ионная и водородная связи.

2. С помощью электронной структуры атомов показать сколько s- и р- электронов у атомов кальция, никеля и алюминия.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Mn2+, Fe3+, NO3-.
4. До какого объема нужно разбавить 20 мл 20% раствора CuCl2 ρ = 1,2 г/см3, чтобы получить 0,5- молярный раствор.

Вариант 20
1. Первый закон термодинамики. Энтальпия системы.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Ca2+, Al3+, SO42-.
3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: N– N+ - N3+ - N5+. 
4. Какой объем концентрированной серной кислоты ρ = 1,98 г/см3 необходимо взять для приготовления 200 мл 0,05-нормального раствора.

Вариант 21
1. Второе начало термодинамики. Энтропия системы.

2. С помощью электронной структуры атомов определить виды гибридизации атомных орбиталей в соединениях: HJO3, HJO.
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Na+, Mg2+, SO42-.
4. Сколько мл 60% раствора серной кислоты ρ = 1,5 г/см3 нужно взять, чтобы приготовить 5 л 12% раствора ρ = 1,08 г/см3.

Вариант 22
1. Энергия Гибса и направленность химических реакций.

2. С помощью электронной структуры атомов определить какой из элементов может проявлять валентность равную номеру группы: сера или азот?
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Ca2+, Fe2+, Cl-.
4. Определить концентрацию ионов в 0,2 м растворе H3BO4 (диссоциация по первой ступени).
Вариант 23
1. Что такое ионы (катионы, анионы). Как отличаются физические и химические свойства атомов, натрия и хлора от свойств, натрия и хлора?
2. С помощью электронной структуры атомов определить какой из элементов может проявлять валентность равную номеру группы: кислород или сера.

3. Анализ смеси катионов I и II аналитических групп. Порядок выполнения и примеры реакций.
4. Определить концентрацию ионов в 0,1 м растворе азотистой кислоты.

Вариант 24
1. Скорость химической реакции, определение, математическое выражение для различных типов химических реакций. Факторы, влияющие на скорость реакции.

2. Атому какого химического элемента отвечает сокращенная электронная формула …4s24p3. Охарактеризуйте его положение в периодической системе элементов Менделеева.

3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Mn2+, Ba2+, K+
4. Рассчитать молярность, нормальность и титр 300 мл 15% раствора CaCl2. 
Вариант 25
1. Скорость химической реакции и закон действующих масс.

2. Аналитическая химия, ее разделы. Аналитическая реакция, условия проведения аналитической реакции.

3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: N– N+, Al - Al3+ , O- O2-. 
4. Вычислить процентную концентрацию Na2SO4 , полученную растворением 240 г Na2SO4 . 10H2O в 760 мл воды.

Вариант 26
1. Химическое равновесие, условия его достижения, вывод константы равновесия.

2. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Al – Al3+, Zn – Zn2+, O- O2-.
3. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Fe2+, Ca2+, NH4+.
4. Определить направление самопроизвольного протекания реакции 

NH4Cl ↔ NH3 + HCl.

Вариант 27
1. Химическое равновесие и принцип Ле Шателье-Брауна. Объясните влияние внешних факторов на смещение равновесия.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: K+, CrO4-,  SO42-.
3. Написать электронные формулы и расположить электроны по уровням и подуровням для атома и ионов: Ca - Ca2+, Zn – Zn2+, Al – Al3+.
4. Рассчитайте стандартную энергию Гибса при Т = 100оК для реакции

NH4Cl ↔ NH3 + HCl. В каком направлении будет протекать данная реакция.
Вариант 28
1. Что такое σ- и π- связь? Какие орбитали могут образовывать эти виды связи? 
2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Fe3+, Ba2+, NH4+.
3. Какой объем при нормальных условиях займет смесь газов, состоящая из 50 г кислорода и 20 г оксида серы (VI) и 30 г азота? 
4. Определите направление протекания реакции 4NH3+ 3O2 ↔ 2N2 + 6H2O
Вариант 29
1. Свойства ковалентной связи. Гибридизация и ее разновидности. Показать на конкретных примерах.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Al3+, Ba2+, SO42-.
3. Как сместится равновесие реакции 2CO+ O2 = 2CO2 + Q, если: а) повысить температуру б) понизить давление, в) увеличить концентрацию кислорода?

4. В железной руде 80% Fe3O4 и 10% SiO2 , остальные примеси. Сколько процентов железа и кремния в 2 кг этой руды.  
Вариант 30
1. Квантовые числа.

2. Написать в молекулярном и ионном виде избирательные реакции на ионы: Fe3+, Na+, NO3-.
5. С помощью электронной структуры атомов определить какой из элементов может проявлять валентность равную номеру группы: кислород или крем-ний.

3. Рассчитать молярность и нормальность 500 мл 40% раствора серной кислоты ρ = 1,29 г/см3.

