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Раздел 1. Общие положения
1.1. Настоящая  основная профессиональная образовательная программа среднего профессионального образования (далее – ОПОП СПО) по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование», утвержденного приказом Министерства образования и науки от 9 декабря 2016 года № 1547 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 26 декабря 2016г., регистрационный №44936) (далее – ФГОС СПО).
ОПОП СПО определяет  объем и содержание среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование», планируемые результаты освоения образовательной программы, примерные условия образовательной деятельности.
ОПОП СПО разработана для реализации образовательной программы на базе среднего общего образования. 
Образовательная программа, реализуемая на базе основного общего образования, разрабатывается образовательной организацией на основе требований федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и ФГОС СПО с учетом получаемой специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование» и настоящей ОПОП.
1.2. Нормативные основания для разработки ОПОП:
· Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказ Минобрнауки России от 28 мая 2014 г. № 594 «Об утверждении Порядка разработки примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ»;
· Приказ Минобрнауки России от 9 декабря 2016 года № 1547 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование»;
· Приказ Минобрнауки России от 14 июня 2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования»;
· Приказ Минобрнауки России от 16 августа 2013 г. № 968 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования»;
· [bookmark: _Hlk78208254]Приказ Минобрнауки России № 885, Минпросвещения России № 390 от 5 августа 2020 г. «О практической подготовке обучающихся» (вместе с «Положением о практической подготовке обучающихся»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года № 679н «Об утверждении профессионального стандарта 06.001 Программист»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 17 сентября 2014 года № 225н «Об утверждении профессионального стандарта 06.004 Специалист по тестированию в области информационных технологий»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля 2014 года № 647н "Об утверждении профессионального стандарта 06.011 Администратор баз данных";
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2014 года № 629н «Об утверждении профессионального стандарта 06.013 Специалист по информационным ресурсам»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2014 года № 896н «Об утверждении профессионального стандарта 06.015 Специалист по информационным системам»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2014 года № 612н «Об утверждении профессионального стандарта 06.019 Технический писатель»;
· Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 января 2017 г. № 44н «Об утверждении профессионального стандарта 06.035 Разработчик web и мультимедийных приложений». 
1.3. Перечень сокращений, используемых в тексте ПООП:
ФГОС СПО – Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;
ПООП – примерная основная образовательная программа; 
МДК – междисциплинарный курс
ПМ – профессиональный модуль
ОК – общие компетенции;
ПК – профессиональные компетенции;
ЛР – личностные результаты;
ГИА – государственная итоговая аттестация;
Цикл ОГСЭ - Общий гуманитарный и социально-экономический цикл
Цикл ЕН - Математический и общий естественнонаучный цикл


Раздел 2. Общая характеристика образовательной программы 
Квалификации, присваиваемая выпускникам образовательной программы: 
· специалист по информационным системам;
Формы обучения: очная.
Объем образовательной программы, реализуемой на базе среднего общего образования: 4464 академических часа.
Срок получения образования по образовательной программе, реализуемой на базе среднего общего образования: 2 года 10 месяцев.
Объем и сроки получения среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование» на базе основного общего образования с одновременным получением среднего общего образования: 5940 академических часов.

 Характеристика профессиональной деятельности выпускника
Планируемые результаты освоения образовательной программы

4.1. Общие компетенции
	Код 
компетенции
	
Формулировка компетенции
	
Знания, умения [footnoteRef:1] [1: ] 


	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
составить план действия; определить необходимые ресурсы;
владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

	
	
	Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска

	
	
	Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	
	Знания: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе

	
	
	Знания: особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Умения: описывать значимость своей специальности

	
	
	Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной деятельности по специальности

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности

	
	
	Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной специальности

	
	
	Знания: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности; средства профилактики перенапряжения

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Умения: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение

	
	
	Знания: современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

	
	
	Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования

	
	
	Знание: основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты 


4.2. Профессиональные компетенции
	Основные виды
деятельности
	Код и формулировка
компетенции
	Показатели освоения компетенции

	Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем.
	ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Разрабатывать алгоритм решения поставленной задачи и реализовывать его средствами автоматизированного проектирования.

	
	
	Умения:
Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием.
Оформлять документацию на программные средства.

Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель":
Оценка сложности алгоритма.

	
	
	Знания:
Основные этапы разработки программного обеспечения.
Основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования.

Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель":
Актуальная нормативно-правовая база в области документирования алгоритмов.

	
	ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт: 
Разрабатывать код программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля.

Дополнительно для квалификаций "Программист":
Разрабатывать мобильные приложения.

	
	
	Умения:
Создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль.
Оформлять документацию на программные средства.

.

	
	
	Знания:
Основные этапы разработки программного обеспечения.
Основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования.



	
	ПК.1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств.
	Практический опыт: 
Использовать инструментальные средства на этапе отладки программного продукта.
Проводить тестирование программного модуля по определенному сценарию.

	
	
	Умения:
Выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля.
Оформлять документацию на программные средства.



	
	
	Знания: Основные принципы отладки и тестирования программных продуктов.
Инструментарий отладки программных продуктов.

	
	ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей.
	Практический опыт:
Проводить тестирование программного модуля по определенному сценарию.
Использовать инструментальные средства на этапе тестирования программного продукта.



	
	
	Умения:
Выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля.
Оформлять документацию на программные средства.



	
	
	Знания:
Основные виды и принципы тестирования программных продуктов.


	
	ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.
	Практический опыт:
Анализировать алгоритмы, в том числе с применением инструментальных средств.
Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода.

	
	
	Умения:
Выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода.
Работать с системой контроля версий.

	
	
	Знания:
Способы оптимизации и приемы рефакторинга.
Инструментальные средства анализа алгоритма.
Методы организации рефакторинга и оптимизации кода.
Принципы работы с системой контроля версий.

	
	ПК 1.6. Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.
	Практический опыт:
Разрабатывать мобильные приложения.

	
	
	Умения:
Осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования.
Оформлять документацию на программные средства.

	
	
	Знания:
Основные этапы разработки программного обеспечения.
Основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования.

	Осуществление интеграции программных модулей
	ПК 2.1. Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент.
	Практический опыт:
Разрабатывать и оформлять требования к программным модулям по предложенной документации.
Разрабатывать тестовые наборы (пакеты) для программного модуля.
Разрабатывать тестовые сценарии программного средства.
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	
	
	Умения:
Анализировать проектную и техническую документацию.
Использовать специализированные графические средства построения и анализа архитектуры программных продуктов.
Организовывать заданную интеграцию модулей в программные средства на базе имеющейся архитектуры и автоматизации бизнес-процессов.
Определять источники и приемники данных.
Проводить сравнительный анализ. Выполнять отладку, используя методы и инструменты условной компиляции (классы Debug и Trace).
Оценивать размер минимального набора тестов.
Разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии.
Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.

	
	
	Знания:
Модели процесса разработки программного обеспечения.
Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
Основные подходы к интегрированию программных модулей.
Виды и варианты интеграционных решений.
Современные технологии и инструменты интеграции.
Основные протоколы доступа к данным.
Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
Методы отладочных классов.
Стандарты качества программной документации.
Основы организации инспектирования и верификации.
Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
Графические средства проектирования архитектуры программных продуктов.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 2.2. Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение.
	Практический опыт:
Интегрировать модули в программное обеспечение.
Отлаживать программные модули.
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	
	
	Умения:
Использовать выбранную систему контроля версий.
Использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
Организовывать заданную интеграцию модулей в программные средства на базе имеющейся архитектуры и автоматизации бизнес-процессов.
Использовать различные транспортные протоколы и стандарты форматирования сообщений.
Выполнять тестирование интеграции.
Организовывать постобработку данных.
Создавать классы- исключения на основе базовых классов.
Выполнять ручное и автоматизированное тестирование программного модуля.
Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.
Использовать приемы работы в системах контроля версий.

	
	
	Знания:
Модели процесса разработки программного обеспечения.
Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
Основные подходы к интегрированию программных модулей.
Основы верификации программного обеспечения.
Современные технологии и инструменты интеграции.
Основные протоколы доступа к данным.
Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
Основные методы отладки.
Методы и схемы обработки исключительных ситуаций.
Основные методы и виды тестирования программных продуктов.
Стандарты качества программной документации.
Основы организации инспектирования и верификации.
Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 2.3. Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств.
	Практический опыт:
Отлаживать программные модули.
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	
	
	Умения:
Использовать выбранную систему контроля версий.
Использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
Анализировать проектную и техническую документацию.
Использовать инструментальные средства отладки программных продуктов.
Определять источники и приемники данных.
Выполнять тестирование интеграции.
Организовывать постобработку данных.
Использовать приемы работы в системах контроля версий.
Выполнять отладку, используя методы и инструменты условной компиляции.
Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.

	
	
	Знания:
Модели процесса разработки программного обеспечения.
Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
Основные подходы к интегрированию программных модулей.
Основы верификации и аттестации программного обеспечения.
Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
Основные методы отладки.
Методы и схемы обработки исключительных ситуаций.
Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
Стандарты качества программной документации.
Основы организации инспектирования и верификации.
Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения.
	Практический опыт:
Разрабатывать тестовые наборы (пакеты) для программного модуля.
Разрабатывать тестовые сценарии программного средства.
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	
	
	Умения:
Использовать выбранную систему контроля версий.
Анализировать проектную и техническую документацию.
Выполнять тестирование интеграции.
Организовывать постобработку данных.
Использовать приемы работы в системах контроля версий.
Оценивать размер минимального набора тестов.
Разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии.
Выполнять ручное и автоматизированное тестирование программного модуля.
Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.

	
	
	Знания:
Модели процесса разработки программного обеспечения.
Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
Основные подходы к интегрированию программных модулей.
Основы верификации и аттестации программного обеспечения.
Методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений.
Методы и схемы обработки исключительных ситуаций.
Основные методы и виды тестирования программных продуктов.
Приемы работы с инструментальными средствами тестирования и отладки.
Стандарты качества программной документации.
Основы организации инспектирования и верификации.
Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 2.5. Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования.
	Практический опыт:
Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия стандартам кодирования.

	
	
	Умения:
Использовать выбранную систему контроля версий.
Использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.
Анализировать проектную и техническую документацию.
Организовывать постобработку данных.
Приемы работы в системах контроля версий.
Выявлять ошибки в системных компонентах на основе спецификаций.

	
	
	Знания:
Модели процесса разработки программного обеспечения.
Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
Основные подходы к интегрированию программных модулей.
Основы верификации и аттестации программного обеспечения.
Стандарты качества программной документации.
Основы организации инспектирования и верификации.
Встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества программных продуктов.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	Ревьюирование программных продуктов.

	ПК 3.1. Осуществлять ревьюирование программного кода в соответствии с технической документацией.
	Практический опыт:
Выполнять построение заданных моделей программного средства с помощью графического языка (обратное проектирование).

	
	
	Умения:
Работать с проектной документацией, разработанной с использованием графических языков спецификаций.

	
	
	Знания:
Технологии решения задачи планирования и контроля развития проекта.
Принятые стандарты обозначений в графических языках моделирования.
Типовые функциональные роли в коллективе разработчиков, правила совмещения ролей.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 3.2. Выполнять измерение характеристик компонент программного продукта для определения соответствия заданным критериям.
	Практический опыт:
Определять характеристики программного продукта и автоматизированных средств.
Измерять характеристики программного проекта.

	
	
	Умения:
Применять стандартные метрики по прогнозированию затрат, сроков и качества.
Определять метрики программного кода специализированными средствами.

	
	
	Знания:
Современные стандарты качества программного продукта и процессов его обеспечения.
Методы организации работы в команде разработчиков.

	
	ПК 3.3. Производить исследование созданного программного кода с использованием специализированных программных средств с целью выявления ошибок и отклонения от алгоритма.
	Практический опыт:
Оптимизировать программный код с использованием специализированных программных средств.
Использовать основные методологии процессов разработки программного обеспечения.

	
	
	Умения:
Выполнять оптимизацию программного кода с использованием специализированных программных средств.
Использовать методы и технологии тестирования и ревьюирования кода и проектной документации.

	
	
	Знания:
Принципы построения системы диаграмм деятельности программного проекта.
Приемы работы с инструментальными средами проектирования программных продуктов.

	
	ПК 3.4. Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, определенным техническим заданием.
	Практический опыт:
Обосновывать выбор методологии и средств разработки программного обеспечения.

	
	
	Умения:
Проводить сравнительный анализ программных продуктов.
Проводить сравнительный анализ средств разработки программных продуктов.
Разграничивать подходы к менеджменту программных проектов.

	
	
	Знания:
Основные методы сравнительного анализа программных продуктов и средств разработки.
Основные подходы к менеджменту программных продуктов.
Основные методы оценки бюджета, сроков и рисков разработки программ.

	Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.

	ПК 4.1. Осуществлять инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.
	Практический опыт:
Выполнять инсталляцию, настройку и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем.
Настройка отдельных компонентов программного обеспечения компьютерных систем.

	
	
	Умения:
Подбирать и настраивать конфигурацию программного обеспечения компьютерных систем.
Проводить инсталляцию программного обеспечения компьютерных систем.
Производить настройку отдельных компонент программного обеспечения компьютерных систем.

	
	
	Знания:
Основные методы и средства эффективного анализа функционирования программного обеспечения.
Основные виды работ на этапе сопровождения ПО.

	
	ПК 4.2. Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного обеспечения компьютерных систем.
	Практический опыт:
Измерять эксплуатационные характеристики программного обеспечения компьютерных систем на соответствие требованиям.

	
	
	Умения:
Измерять и анализировать эксплуатационные характеристики качества программного обеспечения.

	
	
	Знания:
Основные методы и средства эффективного анализа функционирования программного обеспечения.
Основные принципы контроля конфигурации и поддержки целостности конфигурации ПО.

	
	ПК 4.3. Выполнять работы по модификации отдельных компонент программного обеспечения в соответствии с потребностями заказчика.
	Практический опыт:
Модифицировать отдельные компоненты программного обеспечения в соответствии с потребностями заказчика.
Выполнение отдельных видов работ на этапе поддержки программного обеспечения компьютерных систем.

	
	
	Умения:
Определять направления модификации программного продукта.
Разрабатывать и настраивать программные модули программного продукта.
Настраивать конфигурацию программного обеспечения компьютерных систем.

	
	
	Знания:
Основные методы и средства эффективного анализа функционирования программного обеспечения.

	
	ПК 4.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем программными средствами.
	Практический опыт:
Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем программными средствами.

	
	
	Умения:
Использовать методы защиты программного обеспечения компьютерных систем.
Анализировать риски и характеристики качества программного обеспечения.
Выбирать и использовать методы и средства защиты компьютерных систем программными и аппаратными средствами.

	
	
	Знания:
Основные средства и методы защиты компьютерных систем программными и аппаратными средствами.

	Проектирование и разработка информационных систем.

	ПК 5.1. Собирать исходные данные для разработки проектной документации на информационную систему.
	Практический опыт:
Анализировать предметную область.
Использовать инструментальные средства обработки информации.
Обеспечивать сбор данных для анализа использования и функционирования информационной системы.
Определять состав оборудования и программных средств разработки информационной системы.

Дополнительно для квалификаций " Специалист по информационным системам" и "Разработчик web и мультимедийных приложений":
Выполнять работы предпроектной стадии.

	
	
	Умения:
Осуществлять постановку задачи по обработке информации.
Выполнять анализ предметной области.
Использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений.
Работать с инструментальными средствами обработки информации.



	
	
	Знания:
Основные виды и процедуры обработки информации, модели и методы решения задач обработки информации.
Основные платформы для создания, исполнения и управления информационной системой.
Основные модели построения информационных систем, их структуру, особенности и области применения.
Платформы для создания, исполнения и управления информационной системой.



	
	ПК 5.2. Разрабатывать проектную документацию на разработку информационной системы в соответствии с требованиями заказчика.
	Практический опыт:
Разрабатывать проектную документацию на информационную систему.

	
	
	Умения:
Осуществлять математическую и информационную постановку задач по обработке информации.
Использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений.

	
	
	Знания:
Основные платформы для создания, исполнения и управления информационной системой.
Национальную и международную систему стандартизации и сертификации и систему обеспечения качества продукции, методы контроля качества.
Сервисно - ориентированные архитектуры.
Важность рассмотрения всех возможных вариантов и получения наилучшего решения на основе анализа и интересов клиента.
Методы и средства проектирования информационных систем.
Основные понятия системного анализа.

	
	ПК 5.3. Разрабатывать подсистемы безопасности информационной системы в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Управлять процессом разработки приложений с использованием инструментальных средств.
Модифицировать отдельные модули информационной системы.

Дополнительно для квалификаций "Специалист по информационным системам" и "Разработчик web и мультимедийных приложений":
Программировать в соответствии с требованиями технического задания.

	
	
	Умения:
Создавать и управлять проектом по разработке приложения и формулировать его задачи.


	
	
	Знания:
Национальной и международной системы стандартизации и сертификации и систему обеспечения качества продукции.
Методы контроля качества объектно-ориентированного программирования.
Объектно-ориентированное программирование.
Спецификации языка программирования, принципы создания графического пользовательского интерфейса (GUI), файлового ввода-вывода, создания сетевого сервера и сетевого клиента.


	
	ПК 5.4. Производить разработку модулей информационной системы в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Разрабатывать документацию по эксплуатации информационной системы.
Проводить оценку качества и экономической эффективности информационной системы в рамках своей компетенции.
Модифицировать отдельные модули информационной системы.

	
	
	Умения:
Использовать языки структурного, объектно-ориентированного программирования и языка сценариев для создания независимых программ.
Решать прикладные вопросы программирования и языка сценариев для создания программ.
Проектировать и разрабатывать систему по заданным требованиям и спецификациям.


	
	
	Знания:
Национальной и международной систему стандартизации и сертификации и систему обеспечения качества продукции, методы контроля качества.
Объектно-ориентированное программирование.
Спецификации языка программирования, принципы создания графического пользовательского интерфейса (GUI).
Важность рассмотрения всех возможных вариантов и получения наилучшего решения на основе анализа и интересов клиента.


	
	ПК 5.5. Осуществлять тестирование информационной системы на этапе опытной эксплуатации с фиксацией выявленных ошибок кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.
	Практический опыт:
Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

	
	
	Умения:
Использовать методы тестирования в соответствии с техническим заданием.

	
	
	Знания:
Особенности программных средств, используемых в разработке ИС.

	
	ПК 5.6. Разрабатывать техническую документацию на эксплуатацию информационной системы.
	Практический опыт:
Разрабатывать проектную документацию на информационную систему.
Формировать отчетную документации по результатам работ.
Использовать стандарты при оформлении программной документации.

	
	
	Умения:
Разрабатывать проектную документацию на эксплуатацию информационной системы.
Использовать стандарты при оформлении программной документации.

	
	
	Знания:
Основные модели построения информационных систем, их структура.
Использовать критерии оценки качества и надежности функционирования информационной системы.



	
	ПК 5.7. Производить оценку информационной системы для выявления возможности ее модернизации.
	Практический опыт:
Проводить оценку качества и экономической эффективности информационной системы в рамках своей компетенции.
Использовать критерии оценки качества и надежности функционирования информационной системы.

	
	
	Умения:
Использовать методы и критерии оценивания предметной области и методы определения стратегии развития бизнес-процессов организации.
Решать прикладные вопросы интеллектуальных систем с использованием статических экспертных систем, экспертных систем реального времени.

	
	
	Знания:
Системы обеспечения качества продукции.
Методы контроля качества в соответствии со стандартами.

	Сопровождение информационных систем.
	ПК 6.1. Разрабатывать техническое задание на сопровождение информационной системы.
	Практический опыт:
Разрабатывать техническое задание на сопровождение информационной системы в соответствии с предметной областью.

	
	
	Умения:
Поддерживать документацию в актуальном состоянии.
Формировать предложения о расширении функциональности информационной системы.

Дополнительно для квалификации "Специалист по информационным системам"
Формировать предложения о прекращении эксплуатации информационной системы или ее реинжиниринге.

	
	
	Знания:
Классификация информационных систем.
Принципы работы экспертных систем.
Достижения мировой и отечественной информатики в области интеллектуализации информационных систем.


	
	ПК 6.2. Выполнять исправление ошибок в программном коде информационной системы.
	Практический опыт:
Исправлять ошибки в программном коде информационной системы в процессе эксплуатации.
Осуществлять инсталляцию, настройку и сопровождение информационной системы.

	
	
	Умения:
Идентифицировать ошибки, возникающие в процессе эксплуатации системы.
Исправлять ошибки в программном коде информационной системы в процессе эксплуатации.

	
	
	Знания:
Основные задачи сопровождения информационной системы.
Регламенты и нормы по обновлению и сопровождению обслуживаемой информационной системы.

	
	ПК 6.3. Разрабатывать обучающую документацию для пользователей информационной системы.
	Практический опыт:
Выполнять разработку обучающей документации информационной системы.

	
	
	Умения:
Разрабатывать обучающие материалы для пользователей по эксплуатации ИС.

	
	
	Знания:
Методы обеспечения и контроля качества ИС.
Методы разработки обучающей документации.

	
	ПК 6.4. Оценивать качество и надежность функционирования информационной системы в соответствии с критериями технического задания.
	Практический опыт:
Выполнять оценку качества и надежности функционирования информационной системы на соответствие техническим требованиям.

	
	
	Умения:
Применять документацию систем качества.
Применять основные правила и документы системы сертификации РФ.
Дополнительно для квалификации «Специалист по информационным системам»: 
Организовывать заключение договоров на выполняемые работы.
Выполнять мониторинг и управление исполнением договоров на выполняемые работы.
Организовывать заключение дополнительных соглашений к договорам.
Контролировать поступления оплат по договорам за выполненные работы.
Закрывать договора на выполняемые работы.

	
	
	Знания:
Характеристики и атрибуты качества ИС.
Методы обеспечения и контроля качества ИС в соответствии со стандартами.
Политику безопасности в современных информационных системах.
Дополнительно для квалификации «Специалист по информационным системам»:
Основы бухгалтерского учета и отчетности организаций
Основы налогового законодательства Российской Федерации

	
	ПК 6.5. Осуществлять техническое сопровождение, обновление и восстановление данных ИС в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Выполнять регламенты по обновлению, техническому сопровождению, восстановлению данных информационной системы.
Организовывать доступ пользователей к информационной системе.

	
	
	Умения:
Осуществлять техническое сопровождение, сохранение и восстановление базы данных информационной системы.
Составлять планы резервного копирования.
Определять интервал резервного копирования.
Применять основные технологии экспертных систем.
Осуществлять настройку информационной системы для пользователя согласно технической документации.

	
	
	Знания:
Регламенты по обновлению и техническому сопровождению обслуживаемой информационной системы.
Терминология и методы резервного копирования, восстановление информации в информационной системе.

	Соадминистрирование баз данных и серверов.
	ПК 7.1. Выявлять технические проблемы, возникающие в процессе эксплуатации баз данных и серверов.
	Практический опыт:
Идентифицировать технические проблемы, возникающих в процессе эксплуатации баз данных.

	
	
	Умения:
Добавлять, обновлять и удалять данные.
Выполнять запросы на выборку и обработку данных на языке SQL.


	
	
	Знания:
Модели данных, иерархическую, сетевую и реляционную модели данных, их типы, основные операции и ограничения.
Уровни качества программной продукции.

	
	ПК 7.2. Осуществлять администрирование отдельных компонент серверов.
	Практический опыт:
Участвовать в администрировании отдельных компонент серверов.


	
	
	Умения:
Осуществлять основные функции по администрированию баз данных.
Проектировать и создавать базы данных.

Дополнительно для квалификации " Администратор баз данных"
Развертывать, обслуживать и поддерживать работу современных баз данных и серверов.

	
	
	Знания:
Тенденции развития банков данных.
Технология установки и настройки сервера баз данных.
Требования к безопасности сервера базы данных.

	
	ПК 7.3. Формировать требования к конфигурации локальных компьютерных сетей и серверного оборудования, необходимые для работы баз данных и серверов.
	Практический опыт:
Формировать необходимые для работы информационной системы требования к конфигурации локальных компьютерных сетей.

	
	
	Умения:
Формировать требования к конфигурации локальных компьютерных сетей и серверного оборудования, необходимые для работы баз данных и серверов в рамках поставленной задачи.

	
	
	Знания:
Представление структур данных.
Технология установки и настройки сервера баз данных.
Требования к безопасности сервера базы данных.

	
	ПК 7.4. Осуществлять администрирование баз данных в рамках своей компетенции.
	Практический опыт:
Участвовать в соадминистрировании серверов.
Проверять наличие сертификатов на информационную систему или бизнес-приложения.
Применять законодательство Российской Федерации в области сертификации программных средств информационных технологий.

	
	
	Умения:
Развертывать, обслуживать и поддерживать работу современных баз данных и серверов.

	
	
	Знания:
Модели данных и их типы. 
Основные операции и ограничения.
Уровни качества программной продукции.

	
	ПК 7.5. Проводить аудит систем безопасности баз данных и серверов, с использованием регламентов по защите информации.
	Практический опыт:
Разрабатывать политику безопасности SQL сервера, базы данных и отдельных объектов базы данных.

	
	
	Умения:
Разрабатывать политику безопасности SQL сервера, базы данных и отдельных объектов базы данных.
Владеть технологиями проведения сертификации программного средства.

	
	
	Знания:
Технология установки и настройки сервера баз данных.
Требования к безопасности сервера базы данных.
Государственные стандарты и требования к обслуживанию баз данных.

	Разработка дизайна веб-приложений.
	ПК 8.1. Разрабатывать дизайн-концепции веб-приложений в соответствии с корпоративным стилем заказчика.
	Практический опыт:
Разрабатывать эскизы веб-приложения.
Разрабатывать схемы интерфейса веб-приложения.
Разрабатывать прототип дизайна веб-приложения.
Разрабатывать дизайн веб-приложений в соответствии со стандартами и требованиями заказчика.
Разрабатывать интерфейс пользователя для веб-приложений с использованием современных стандартов.

	
	
	Умения:
Создавать дизайн с применением промежуточных эскизов, прототипов, требований к эргономике и технической эстетике.
Учитывать существующие правила корпоративного стиля.
Придерживаться оригинальной концепции дизайна проекта и улучшать его визуальную привлекательность.
Разрабатывать интерфейс пользователя для веб-приложений с использованием современных стандартов.

	
	
	Знания:
Нормы и правила выбора стилистических решений.
Способы создания эскиза, схем интерфейса и прототипа дизайна по предоставляемым инструкциям и спецификациям.
Правила поддержания фирменного стиля, бренда и стилевых инструкций.
Стандарт UIX - UI &UXDesign.
Инструменты для разработки эскизов, схем интерфейсов и прототипа дизайна веб-приложений.

	
	ПК 8.2. Формировать требования к дизайну веб-приложений на основе анализа предметной области и целевой аудитории.
	Практический опыт:
Формировать требования к дизайну веб-приложений.

	
	
	Умения:
Выбирать наиболее подходящее для целевого рынка дизайнерское решение.
Учитывать существующие правила корпоративного стиля.
Анализировать целевой рынок и продвигать продукцию, используя дизайн веб-приложений.
Осуществлять анализ предметной области и целевой аудитории.

	
	
	Знания:
Нормы и правила выбора стилистических решений.
Вопросы, связанные с когнитивными, социальными, культурными, технологическими и экономическими условиями при разработке дизайна.
Государственные стандарты и требования к разработке дизайна веб-приложений.
Стандарт UIX - UI &UXDesign.
Современные тенденции дизайна.
Ограничения, накладываемые мобильными устройствами и разрешениями экранов при просмотре веб-приложений.

	
	ПК 8.3. Осуществлять разработку дизайна веб-приложения с учетом современных тенденций в области веб-разработки.
	Практический опыт:
Разрабатывать графические макеты для веб-приложений с использованием современных стандартов.
Создавать, использовать и оптимизировать изображения для веб – приложений.

	
	
	Умения:
Создавать, использовать и оптимизировать изображения для веб-приложений.
Создавать «отзывчивый» дизайн, отображаемый корректно на различных устройствах и при разных разрешениях.
Использовать специальные графические редакторы.
Интегрировать в готовый дизайн-проект новые графические элементы, не нарушая общей концепции.

	
	
	Знания:
Современные методики разработки графического интерфейса.
Требования и нормы подготовки и использования изображений в сети Интернет.
Принципы и методы адаптации графики для Веб-приложений.
Ограничения, накладываемые мобильными устройствами и разрешениями экранов при просмотре Веб-приложений.

	Проектирование, разработка и оптимизация веб-приложений.
	ПК 9.1. Разрабатывать техническое задание на веб-приложение в соответствии с требованиями заказчика.
	Практический опыт:
Осуществлять сбор предварительных данных для выявления требований к веб-приложению.
Определять первоначальные требования заказчика к веб-приложению и возможности их реализации.
Подбирать оптимальные варианты реализации задач и согласование их с заказчиком.
Оформлять техническое задание.

	
	
	Умения:
Проводить анкетирование.
Проводить интервьюирование.
Оформлять техническую документацию.
Осуществлять выбор одного из типовых решений.
Работать со специализированным программным обеспечением для планирования времени и организации работы с клиентами.

	
	
	Знания:
Инструменты и методы выявления требований.
Типовые решения по разработке веб-приложений.
Нормы и стандарты оформления технической документации.
Принципы проектирования и разработки информационных систем.

	
	ПК 9.2. Разрабатывать веб-приложение в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Выполнять верстку страниц веб-приложений.
Кодировать на языках веб-программирования.
Разрабатывать базы данных.
Использовать специальные готовые технические решения при разработке веб-приложений.
Выполнять разработку и проектирование информационных систем.

	
	
	Умения:
Разрабатывать программный код клиентской и серверной части веб-приложений.
Использовать язык разметки страниц веб-приложения.
Оформлять код программы в соответствии со стандартом кодирования.
Использовать объектные модели веб-приложений и браузера.
Использовать открытые библиотеки (framework).
Использовать выбранную среду программирования и средства системы управления базами данных.
Осуществлять взаимодействие клиентской и серверной частей веб-приложений.
Разрабатывать и проектировать информационные системы

	
	
	Знания:
Языки программирования и разметки для разработки клиентской и серверной части веб-приложений.
Принципы работы объектной модели веб-приложений и браузера.
Основы технологии клиент-сервер.
Особенности отображения веб-приложений в размерах рабочего пространства устройств.
Особенности отображения элементов ИР в различных браузерах.
Особенности выбранной среды программирования и системы управления базами данных.

	
	ПК 9.3. Разрабатывать интерфейс пользователя веб-приложений в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Разрабатывать интерфейс пользователя.
Разрабатывать анимационные эффекты.

	
	
	Умения:
Разрабатывать программный код клиентской части веб-приложений.
Оформлять код программы в соответствии со стандартом кодирования.
Использовать объектные модели веб-приложений и браузера.
Разрабатывать анимацию для веб-приложений для повышения его доступности и визуальной привлекательности (Canvas).

	
	
	Знания:
Языки программирования и разметки для разработки клиентской части веб-приложений.
Принципы работы объектной модели веб-приложений и браузера.
Технологии для разработки анимации.
Способы манипуляции элементами страницы веб-приложения.
Виды анимации и способы ее применения.

	
	ПК 9.4. Осуществлять техническое сопровождение и восстановление веб-приложений в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Устанавливать и настраивать веб-серверы, СУБД для организации работы веб-приложений.
Использовать инструментальные средства контроля версий и баз данных.
Проводить работы по резервному копированию веб-приложений.
Выполнять регистрацию и обработку запросов Заказчика в службе технической поддержки.

	
	
	Умения:
Подключать и настраивать системы мониторинга работы Веб-приложений и сбора статистики его использования.
Устанавливать и настраивать веб-сервера, СУБД для организации работы веб-приложений.
Работать с системами Helpdesk.
Выяснять из беседы с заказчиком и понимать причины возникших аварийных ситуаций с информационным ресурсом.
Анализировать и решать типовые запросы заказчиков.
Выполнять регламентные процедуры по резервированию данных.
Устанавливать прикладное программное обеспечение для резервирования веб-приложений.

	
	
	Знания:
Основные показатели использования Веб-приложений и способы их анализа.
Регламенты работ по резервному копированию и развертыванию резервной копий веб-приложений.
Способы и средства мониторинга работы веб-приложений.
Методы развертывания веб-служб и серверов.
Принципы организации работы службы технической поддержки.
Общие основы решения практических задач по созданию резервных копий.


	
	ПК 9.5. Производить тестирование разработанного веб приложения.
	Практический опыт:
Использовать инструментальные средства контроля версий и баз данных, учета дефектов.
Тестировать веб-приложения с точки зрения логической целостности.
Тестировать интеграцию веб-приложения с внешними сервисами и учетными системами.

	
	
	Умения:
Выполнять отладку и тестирование программного кода (в том числе с использованием инструментальных средств).
Выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода.
Кодировать на скриптовых языках программирования.
Тестировать веб-приложения с использованием тест-планов.
Применять инструменты подготовки тестовых данных.
Выбирать и комбинировать техники тестирования веб-приложений.
Работать с системами контроля версий в соответствии с регламентом использования системы контроля версий.
Выполнять проверку веб-приложения по техническому заданию.

	
	
	Знания:
Сетевые протоколы и основы web-технологий.
Современные методики тестирования эргономики пользовательских интерфейсов.
Основные принципы отладки и тестирования программных продуктов.
Методы организации работы при проведении процедур тестирования.
Возможности используемой системы контроля версий и вспомогательных инструментальных программных средств для обработки исходного текста программного кода.
Регламент использования системы контроля версий.
Предметную область проекта для составления тест-планов.

	
	ПК 9.6. Размещать веб приложения в сети в соответствии с техническим заданием.
	Практический опыт:
Публиковать веб-приложения на базе хостинга в сети Интернет.

	
	
	Умения:
Выбирать хостинг в соответствии с параметрами веб-приложения.
Составлять сравнительную характеристику хостингов.

	
	
	Знания:
Характеристики, типы и виды хостингов.
Методы и способы передачи информации в сети Интернет.
Устройство и работу хостинг-систем.

	
	ПК 9.7. Осуществлять сбор статистической информации о работе веб-приложений для анализа эффективности его работы.
	Практический опыт:
Реализовывать мероприятия по продвижению веб-приложений в сети Интернет.
Собирать и предварительно анализировать статистическую информацию о работе веб-приложений.

	
	
	Умения:
Подключать и настраивать системы мониторинга работы Веб-приложений и сбора статистики его использования.
Составлять отчет по основным показателям использования Веб-приложений (рейтинг, источники и поведение пользователей, конверсия и др.).

	
	
	Знания:
Основные показатели использования Веб-приложений и способы их анализа.
Виды и методы расчета индексов цитируемости Веб-приложений (ТИЦ, ВИЦ).

	
	ПК 9.8. Осуществлять аудит безопасности веб-приложения в соответствии с регламентами по безопасности.
	Практический опыт:
Обеспечивать безопасную и бесперебойную работу.

	
	
	Умения:
Осуществлять аудит безопасности веб-приложений.
Модифицировать веб-приложение с целью внедрения программного кода по обеспечению безопасности его работы.

	
	
	Знания:
Источники угроз информационной безопасности и меры по их предотвращению. Регламенты и методы разработки безопасных веб-приложений.

	
	ПК 9.9. Модернизировать веб-приложение с учетом правил и норм подготовки информации для поисковых систем.
	Практический опыт:
Модернизировать веб-приложения с учетом правил и норм подготовки информации для поисковых систем.

	
	
	Умения:
Модифицировать код веб-приложения в соответствии с требованиями и регламентами поисковых систем. 
Размещать текстовую и графическую информацию на страницах веб-приложения.
Редактировать HTML-код с использованием систем администрирования.
Проверять HTML-код на соответствие отраслевым стандартам.

	
	
	Знания:
Особенности работы систем управления сайтами.
Принципы функционирования поисковых сервисов и особенности оптимизации Веб-приложений под них (SEO).
Методы оптимизации Веб-приложений под социальные медиа (SMO).


	
	ПК 9.10. Реализовывать мероприятия по продвижению веб-приложений в сети Интернет.
	Практический опыт:
Реализовывать мероприятия по продвижению веб-приложений в сети Интернет.
Собирать и предварительно анализировать статистическую информацию о работе веб-приложений.


	
	
	Умения:
Подключать и настраивать системы мониторинга работы Веб-приложений и сбора статистики его использования.
Работать с системами продвижения веб-приложений.
Публиковать информации о веб-приложении в специальных справочниках и каталогах.
Осуществлять подбор и анализ ключевых слов и фраз для соответствующей предметной области с использованием специализированных программных средств.
Составлять тексты, включающие ссылки на продвигаемый сайт, для размещения на сайтах партнеров.
Осуществлять оптимизацию веб-приложения с целью повышения его рейтинга в сети интернет.

	
	
	Знания:
Принципы функционирования поисковых сервисов.
Виды и методы расчета индексов цитируемости веб-приложений (ТИЦ, ВИЦ).
Стратегии продвижения веб-приложений в сети Интернет.
Виды поисковых запросов пользователей в интернете.
Программные средства и платформы для подбора ключевых словосочетаний, отражающих специфику сайта.
Инструменты сбора и анализа поисковых запросов.

	Администрирование информационных ресурсов.
	ПК 10.1. Обрабатывать статический и динамический информационный контент.
	Практический опыт:
Выполнять обработку и публикацию статического и динамического контента.
Настраивать внутренние связи между информационными блоками/ страницами в системе управления контентом.
Выполнять монтаж динамического информационного контента.
Обновлять информацию в базах данных.
Размещать и обновлять информационные материалы через систему управления контентом (CMS).
Выявлять потенциальные источники информации (среди сайтов производителей и основных дистрибьюторов товаров, конкурентов, тематических сообществ и форумов, электронных и печатных каталогов и справочников, информационных систем и баз данных организации).
Выполнять поиск и извлечения (копирование, сохранение) недостающей графической и (или) текстовой информации.
Выполнять поиск информации о новых товарах и услугах, других материалов для актуализации (пополнения) сайта новыми сведениями.
Выполнять мониторинг новостных лент, форумов, социальных сетей, рассылок.
Составлять краткие и развернутые тексты объявлений для размещения на сайте, в социальных сетях, форумах и на тематических порталах.
Размещать новости на сайте и в социальных сетях, контроль правильности работы RSS-каналов и механизмов кросспостинга.
Выполнять сбор и обработку материалов для электронных рассылок.
Выполнять обработку комментариев пользователей, подготовку оперативных ответов или поручение этой задачи сотрудникам организации.
Выполнять анализ и корректировку ответов, подготовленных представителями организации.
Выполнять ведение базы данных и отчетов по обращениям, вопросам, жалобам.
Модерировать сообщения и комментарии пользователей.
Повышать посещаемость, снижать негативные реакции, поддерживать дружелюбную тональность в комментариях к официальным сообщениям организации.
Выполнять настройку параметров форума и управление характеристиками постоянных пользователей.
Работать с отраслевым оборудованием обработки информационного контента.
Формировать задания для исправления веб-писателям, публикаторам, веб-дизайнерам и веб-мастерам.
Устанавливать права доступа и других характеристик веб-страниц, информационных ресурсов для просмотра и скачивания.

	
	
	Умения:
Подготавливать и обрабатывать цифровую информацию.
Размещать цифровую информацию на информационных ресурсах согласно правилам и регламентам.
Осуществлять поиск информации в сети Интернет различными методами.
Осуществлять оптимизацию контента для эффективной индексации поисковыми системами.
Осуществлять процесс допечатной подготовки информационного контента.
Инсталлировать и работать со специализированным прикладным программным обеспечением.
Работать в графическом редакторе.
Обрабатывать растровые и векторные изображения.
Работать с пакетами прикладных программ верстки текстов.
Осуществлять подготовку оригинал-макетов.
Работать с пакетами прикладных программ обработки отраслевой информации.
Работать с программами подготовки презентаций.
Инсталлировать и работать с прикладным программным обеспечением обработки динамического информационного контента.
Инсталлировать и работать со специализированным прикладным программным обеспечением монтажа динамического информационного контента.
Осуществлять выбор средств монтажа динамического контента.
Осуществлять событийно-ориентированный монтаж динамического контента.
Заполнять веб-формы, уверенно владеть одним или несколькими браузерами.
Владеть текстовыми и графическими редакторами, технологиями размещения и передачи информации в сетях Интернет/интранет.
Размещать мультимедийные объекты на веб-страницах.
Владеть методами работы с информационными базами данных.
Осуществлять навигацию по различным веб-ресурсам, регистрироваться на сайтах.
Владеть различными методами поиска информации в Интернет (по ключевым словам, с помощью каталогов).
Работать с агрегаторами новостей, электронными подписками, социальными сетями, форумами.
Работать с большими объемами информации.
Писать тексты литературным, техническим и рекламным языком.
Реферировать, аннотировать и модифицировать тексты.
Владеть функциональными особенностями популярных социальных сетей.
Конвертировать аналоговые форматы информационного содержания в цифровые.
Публиковать динамическое информационное содержание в заданном формате.

	
	
	Знания:
Требования к различным типам информационных ресурсов для представления информации в сети Интернет.
Законодательство о работе сети Интернет.
Принципы и механизмы работы поисковых систем, функциональные возможности сервисов поиска.
Технологии работы со статическим информационным контентом.
Стандарты форматов представления статического информационного контента.
Стандарты форматов представления графических данных.
Последовательность и правила допечатной подготовки.
Правила подготовки и оформления презентаций.
Программное обеспечение обработки информационного контента.
Основы эргономики.
Математические методы обработки информации.
Информационные технологии работы с динамическим контентом.
Стандарты форматов представления динамических данных.
Терминологию в области динамического информационного контента.
Принципы линейного и нелинейного монтажа динамического контента.
Правила построения динамического информационного контента.
Принципы организации информационных баз данных.
Общие принципы отображения статических и динамических веб-страниц, ключевые веб-технологии, используемые на веб-сайтах.
Требования к различным типам информационных ресурсов (текст, графика, мультимедиа и др.) для представления на веб-сайте.
Общие принципы разграничения прав доступа к информации в сети Интернет, обеспечение информационной безопасности.
Принципы и механизмы работы поисковых систем, функциональные возможности популярных сервисов поиска.
Законодательство Российской Федерации в области интеллектуальной собственности, правила использования информационных материалов в Интернет.
Принципы копирайтинга и рерайта.
Технологии организации и ведения новостных лент, RSS-каналов, электронных подписок, рассылок по электронной почте.
Знание специальной терминологии и веб-этикета.
Виды спама и нежелательного контента, методы и средства борьбы с ними.
Правила и методы публикации динамической информации на внешних ресурсах (социальные сети, форумы, доски объявлений и пр.).
Виды и методы расчета индексов цитируемости (ТИЦ, ВИЦ);
принципы работы и виды контекстной рекламы в сети Интернет.

	
	ПК 10.2. Разрабатывать технические документы для управления информационными ресурсами.
	Практический опыт:
Разрабатывать технические документы для управления информационными ресурсами.
Выявлять потенциальные источники информации.
Формировать задания для исправления веб-писателям, публикаторам, веб-дизайнерам и веб-мастерам.

	
	
	Умения:
Работать с пакетами прикладных программ обработки отраслевой информации.
Осуществлять подготовку отчета об ошибках.

	
	
	Знания:
Требования к различным типам информационных ресурсов.
Технологии работы со статическим и динамическим информационным контентом.
Стандарты для оформления технической документации.
Законодательство Российской Федерации в области интеллектуальной собственности, правила использования информационных материалов в Интернет.
Терминология отраслевой направленности.

	Разработка, администрирование и защита баз данных.
	ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз данных.
	Практический опыт:
Выполнять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз данных.

	
	
	Умения:
Работать с документами отраслевой направленности.
Собирать, обрабатывать и анализировать информацию на предпроектной стадии.

	
	
	Знания:
Методы описания схем баз данных в современных СУБД. 
Основные положения теории баз данных, хранилищ данных, баз знаний.
Основные принципы структуризации и нормализации базы данных.
Основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных.

	
	ПК 11.2. Проектировать базу данных на основе анализа предметной области.
	Практический опыт:
Выполнять работы с документами отраслевой направленности.

	
	
	Умения:
Работать с современными case-средствами проектирования баз данных.

	
	
	Знания:
Основные принципы структуризации и нормализации базы данных.
Структуры данных СУБД, общий подход к организации представлений, таблиц, индексов и кластеров.

Дополнительно для квалификаций " Администратор баз данных" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий"
Основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных.
Современные инструментальные средства проектирования схемы базы данных.

	
	ПК 11.3. Разрабатывать объекты базы данных в соответствии с результатами анализа предметной области.
	Практический опыт:
Работать с объектами баз данных в конкретной системе управления базами данных.
Использовать стандартные методы защиты объектов базы данных.
Работать с документами отраслевой направленности.
Использовать средства заполнения базы данных.
Использовать стандартные методы защиты объектов базы данных.

	
	
	Умения:
Работать с современными case-средствами проектирования баз данных.
Создавать объекты баз данных в современных СУБД.

Дополнительно для квалификаций " Администратор баз данных" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий"
Проектировать логическую и физическую схему базы данных.

	
	
	Знания:
Методы описания схем баз данных в современных СУБД.
Структуры данных СУБД, общий подход к организации представлений, таблиц, индексов и кластеров.
Методы организации целостности данных.

	
	ПК 11.4. Реализовывать базу данных в конкретной системе управления базами данных.
	Практический опыт:
Работать с объектами базы данных в конкретной системе управления базами данных.

	
	
	Умения:
Создавать объекты баз данных в современных СУБД.

Дополнительно для квалификаций " Администратор баз данных" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий"
Создавать хранимые процедуры и триггеры на базах данных.

	
	
	Знания:
Основные принципы структуризации и нормализации базы данных.
Основные принципы построения концептуальной, логической и физической модели данных.



	
	ПК 11.5. Администрировать базы данных.
	Практический опыт:
Выполнять работы с объектами базы данных в конкретной системе управления базами данных.



	
	
	Умения:
Применять стандартные методы для защиты объектов базы данных.
Выполнять стандартные процедуры резервного копирования и мониторинга выполнения этой процедуры.
Выполнять процедуру восстановления базы данных и вести мониторинг выполнения этой процедуры.



	
	
	Знания:
Технологии передачи и обмена данными в компьютерных сетях.
Алгоритм проведения процедуры резервного копирования.
Алгоритм проведения процедуры восстановления базы данных.

	
	ПК 11.6. Защищать информацию в базе данных с использованием технологии защиты информации.
	Практический опыт:
Использовать стандартные методы защиты объектов базы данных.

	
	
	Умения:
Выполнять установку и настройку программного обеспечения для обеспечения работы пользователя с базой данных.
Обеспечивать информационную безопасность на уровне базы данных.

	
	
	Знания:
Методы организации целостности данных.
Способы контроля доступа к данным и управления привилегиями.
Основы разработки приложений баз данных.
Основные методы и средства защиты данных в базе данных
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.01 Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем и соответствующие ему профессиональные компетенции, и общие компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 5
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем

	ПК 1.1
	Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.2
	Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.3
	Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств

	ПК 1.4
	Выполнять тестирование программных модулей

	ПК 1.5
	Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода

	ПК 1.6
	Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	В разработке кода программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля; использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; проведении тестирования программного модуля по определенному сценарию; использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; разработке мобильных приложений

	уметь
	осуществлять разработку кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней; создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль; выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля; осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования; уметь выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода; оформлять документацию на программные средства

	знать
	основные этапы разработки программного обеспечения; основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; способы оптимизации и приемы рефакторинга; основные принципы отладки и тестирования программных продуктов



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
	

	Квалификация

	
	администратор баз данных
	специалист по тестированию в области информационных технологий
	программист;
	технический писатель

	Всего часов:
	218
	524
	787
	812

	на освоение МДК
	118
	349
	612
	562

	на практики 

	учебную
	50
	75
	75
	125

	производственную
	50
	100
	100
	125

	Самостоятельная работа
	-
	-
	-
	-




2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Самостоятельная работа[footnoteRef:2] [2: ] 


	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего

	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная

	Производственная

	

	ПК 1.1, ПК 1.2

	Раздел 1. Разработка программных модулей
	32 – администратор баз данных; 
120 - специалист по тестированию в области информационных технологий;
222 – программист;
150 – технический писатель
	32 – администратор баз данных; 
120 - специалист по тестированию в области информационных технологий;
222 – программист;
150 – технический писатель
	14 – администратор баз данных;
58 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
104 – программист;
72 – технический писатель
	Х
	
	
	Х

	ПК1.3, ПК 1.4, ПК 1.5

	Раздел 2. Поддержка и тестирование программных модулей
	28– администратор баз данных; 
112 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
110 программист; 
132 – технический писатель
	28– администратор баз данных; 
112 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
110 программист; 
132– технический писатель
	16– администратор баз данных;
48 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
46- программист;
58 – технический писатель
	Х
	
	
	Х

	ПК 1.2, ПК 1.6
	Раздел 3. Разработка мобильных
	30– администратор баз данных; 
50 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
140 программист; 
140 – технический писатель
	30– администратор баз данных; 
50 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
140 программист; 
140 – технический писатель  
	12– администратор баз данных; 
24 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
60 программист; 
60 – технический писатель
	Х
	
	
	Х

	ПК 1.2, ПК 1.3
	Раздел 4. Системное программирование
	28– администратор баз данных; 
67 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
140 программист; 
140 – технический писатель  
	28– администратор баз данных; 
67 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
140 программист; 
140 – технический писатель  
	14– администратор баз данных; 
30 - специалист по тестированию в области информационных технологий; 
60 программист; 
58 – технический писатель
	Х
	
	
	Х

	ПК1.1 – ПК 1.6
ОК.01-ОК.11
	Учебная практика
	50 квалификация администратор баз данных;
75 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
75 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	
	
	
	50 квалификация администратор баз данных;
75 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
75 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	
	-

	ПК1.2 – ПК 1.6

	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	50 квалификация администратор баз данных;
100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	
	50 квалификация администратор баз данных;

100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	-

	
	Всего:
	218 квалификация администратор баз данных;
524 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
787 квалификация программист;
812 квалификация технический писатель

	118 квалификация администратор баз данных;
349 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
612 – квалификация программист;
562 – квалификация технический писатель
	56 квалификация администратор баз данных;
160 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
270 – квалификация программист;
248 – квалификация технический писатель
	Х
	50 квалификация администратор баз данных;
75 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
75 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	50 квалификация администратор баз данных;
100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
125 квалификация технический писатель
	Х




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)

	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия

	Объем в часах

	
	
	Администратор баз данных
	Специалист по тестированию в области информационных технологий
	Программист
	Технический писатель

	Раздел 1. Разработка программных модулей
	32
	120
	222
	140

	МДК. 01.01 Разработка программных модулей
	32
	120
	222
	140

	Тема 1.1.1 Жизненный цикл ПО
	Содержание
	2
	2
	2
	2

	
	1. Понятие ЖЦ ПО. Этапы ЖЦ ПО.
	
	
	
	

	Тема 1.1.2 Структурное программирование
	Содержание
	4
	16
	30
	20

	
	1. Технология структурного программирования.
	
	
	
	

	
	2. Инструментальные средства оформления и документирования алгоритмов программ
	
	
	
	

	
	3. Оценка сложности алгоритма: классификация, классы алгоритмов, неразрешимые задачи
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	12
	12

	
	1. Оценка сложности алгоритмов сортировки. 
	
	
	
	

	
	2. Оценка сложности алгоритмов поиска.
	
	
	
	

	
	3. Оценка сложности рекурсивных алгоритмов.
	
	
	
	

	
	4. Оценка сложности эвристических алгоритмов.
	
	
	
	

	Тема 1.1.3
Объектно-ориентированное программирование

	Содержание
	4
	16
	30
	30


	
	1. Основные принципы объектно-ориентированного программирования. Классы: основные понятия.
	
	
	
	

	
	2. Перегрузка методов.
	
	
	
	

	
	3. Операции класса.
	
	
	
	

	
	4. Иерархия классов.
	
	
	
	

	
	5. Синтаксис интерфейсов.
	
	
	
	

	
	6. Интерфейсы и наследование.
	
	
	
	

	
	7. Структуры.
	
	
	
	

	
	8. Делегаты.
	
	
	
	

	
	9. Регулярные выражения
	
	
	
	

	
	10. Коллекции. Параметризованные классы.
	
	
	
	

	
	11. Указатели
	
	
	
	

	
	12. Операции со списками
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	16
	10

	
	1. Работа с классами.
	
	
	
	

	
	2. Перегрузка методов.
	
	
	
	

	
	3. Определение операций в классе.
	
	
	
	

	
	4. Создание наследованных классов
	
	
	
	

	
	5. Работа с объектами через интерфейсы.
	
	
	
	

	
	6. Использование стандартных интерфейсов.
	
	
	
	

	
	7. Работа с типом данных структура.
	
	
	
	

	
	8. Коллекции. Параметризованные классы.
	
	
	
	

	
	9. Использование регулярных выражений
	
	
	
	

	
	10. Операции со списками.
	
	
	
	

	Тема 1.1.4
Паттерны проектирования

	Содержание 
	6
	16
	30
	20

	
	1. Назначение и виды паттернов.
	
	
	
	

	
	2. Основные шаблоны.
	
	
	
	

	
	3. Порождающие шаблоны.
	
	
	
	

	
	4. Структурные шаблоны.
	
	
	
	

	
	5. Поведенческие шаблоны.
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	14
	10

	
	1. Использование основных шаблонов.
	
	
	
	

	
	2. Использование порождающих шаблонов.
	
	
	
	

	
	3. Использование структурных шаблонов.
	
	
	
	

	
	4. Использование поведенческих шаблонов.
	
	
	
	

	Тема 1.1.5
Событийно-управляемое программирование
	Содержание 
	4
	16
	34
	18

	
	1. Событийно-управляемое программирование
	
	
	
	

	
	2. Элементы управления. Диалоговые окна. Обработчики событий.
	
	
	
	

	
	3. Введение в графику
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	16
	10

	
	1. Разработка приложения с использованием текстовых компонентов 
	
	
	
	

	
	2. Разработка приложения с несколькими формами.
	
	
	
	

	
	3. Разработка приложения с не визуальными компонентами.
	
	
	
	

	
	4. Разработка игрового приложения.
	
	
	
	

	
	5. Разработка приложения с анимацией.
	
	
	
	

	Тема 1.1.6 
Оптимизация и рефакторинг кода
	Содержание 
	4
	22
	36
	20

	
	1. Методы оптимизации программного кода.
	
	
	
	

	
	2. Цели и методы рефакторинга.
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	10
	16
	10

	
	1. Оптимизация и рефакторинг кода.
	
	
	
	

	Тема 1.1.7
Разработка пользовательского интерфейса
	Содержание 
	4
	16
	30
	20

	
	1. Правила разработки интерфейсов пользователя.
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	14
	10

	
	1. Разработка интерфейса пользователя.
	
	
	
	

	Тема 1.1.8 
Основы ADO.Net
	Содержание
	4
	16
	30
	20

	
	1. Работа с базами данных
	
	
	
	

	
	2. Доступ к данным
	
	
	
	

	
	3. Создание таблицы, работа с записями.
	
	
	
	

	
	4. Способы создания команд
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	8
	16
	10

	
	1. Создание приложения с БД
	
	
	
	

	
	2. Создание запросов к БД
	
	
	
	

	
	3. Создание хранимых процедур
	
	
	
	

	Раздел 1.2 Поддержка и тестирование программных модулей
	28
	112
	110
	132

	МДК.01.02 Поддержка и тестирование программных модулей
	28
	112
	110
	132

	Тема 1.2.1 
Отладка и тестирование программного обеспечения

	Содержание 
	18
	58
	58

	72

	
	1. Тестирование как часть процесса верификации программного обеспечения.
	
	
	
	

	
	2. Виды ошибок.Методы отладки.
	
	
	
	

	
	3. Методы тестирования.
	
	
	
	

	
	4. Классификация тестирования по уровням.
	
	
	
	

	
	5. Тестирование производительности
	
	
	
	

	
	6. Регрессионное тестирование.
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	26
	26
	32

	
	1. Тестирование «белым ящиком» 
	
	
	
	

	
	2. Тестирование «черным ящиком»
	
	
	
	

	
	3. Модульное тестирование 
	
	
	
	

	
	4. Интеграционное тестирование 
	
	
	
	

	Тема 1.2.2
Документирование
	Содержание 
	10
	54
	52
	60

	
	1. Средства разработки технической документации. Технологии разработки документов. 
	
	
	
	

	
	2. Документирование программного обеспечения в соответствии с Единой системой программной документации.
	
	
	
	

	
	3. Автоматизация разработки технической документации Автоматизированные средства оформления документации
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	22
	20
	26

	
	1. Оформление документации на программные средства с использованием инструментальных средств.
	
	
	
	

	Раздел 1.3 Разработка мобильных приложений
	30
	50
	140
	140

	МДК.01.03 Разработка мобильных приложений
	30
	50
	140
	140

	Тема 1.3.1 
Основные платформы и языки разработки мобильных приложений

	Содержание 
	12
	12
	32
	44

	
	1. Основные платформы мобильных приложений, сравнительная характеристика
	
	
	
	

	
	2. Нативные приложения, веб-приложения, гибридные и кроссплатформенные приложения, их области применения
	
	
	
	

	
	3. Основные языки для разработки мобильных приложений (Java, Objective-C и др.)
	
	
	
	

	
	4. Инструменты разработки мобильных приложений (JDK/ AndroidStudio/ WebView/ Phonegap и др.)
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	6
	12
	12

	
	1. Установка инструментария и настройка среды для разработки мобильных приложений
	
	
	
	

	
	2. Установка среды разработки мобильных приложений с применением виртуальной машины
	
	
	
	

	Тема 1.3.2 
Создание и тестирование модулей для мобильных приложений
	Содержание 
	18
	38
	108
	96


	
	1. Инструментарий среды разработки мобильных приложений
	
	
	
	

	
	2. Структура типичного мобильного приложения
	
	
	
	

	
	3. Элементы управления и контейнеры
	
	
	
	

	
	4. Работа со списками
	
	
	
	

	
	5. Способы хранения данных
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	18
	48
	48

	
	1. Создание эмуляторов и подключение устройств
	
	
	
	

	
	2. Настройка режима терминала
	
	
	
	

	
	3. Создание нового проекта
	
	
	
	

	
	4. Изучение и комментирование кода
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Изменение элементов дизайна
	
	
	
	

	
	6. Обработка событий: подсказки
	
	
	
	

	
	7. Обработка событий: цветовая индикация
	
	
	
	

	
	8. Подготовка стандартных модулей
	
	
	
	

	
	9. Обработка событий: переключение между экранами
	
	
	
	

	
	10. Передача данных между модулями
	
	
	
	

	
	11. Тестирование и оптимизация мобильного приложения
	
	
	
	

	Раздел модуля 4. Системное программирование
	28
	67
	140
	140

	МДК.01.04 Системное программирование
	28
	67
	140
	140

	Тема 1.4.1 
Программирование на языке низкого уровня
	Содержание 
	28
	67
	140
	140

	
	1. Подсистемы управления ресурсами. 
	
	
	
	

	
	2. Управление процессами.
	
	
	
	

	
	3. Управление потоками.
	
	
	
	

	
	4. Параллельная обработка потоков.
	
	
	
	

	
	5. Создание процессов и потоков. 
	
	
	
	

	
	6. Обмен данными между процессами. Передача сообщений.
	
	
	
	

	
	7. Анонимные и именованные каналы.
	
	
	
	

	
	8. Сетевое программирование сокетов.
	
	
	
	

	
	9. Динамически подключаемые библиотеки DLL
	
	
	
	

	
	10. Сервисы.
	
	
	
	

	
	11. Виртуальная память. Выделение памяти процессам.
	
	
	
	

	
	12. Работа с буфером экрана.
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	30
	60
	58

	
	1. Использование потоков.
	
	
	
	

	
	2. Обмен данными.
	
	
	
	

	
	3. Сетевое программирование сокетов.
	
	
	
	

	
	4. Работы с буфером экрана.
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа) (если предусмотрено)

	

	Учебная практика
	50
	75
	75
	125

	Производственная практика
	50
	100
	100
	125

	Всего
	218
	524
	787
	812




.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем, оснащенные в соответствии с п. 6.2.1. Примерной программы по специальности:
Оснащенные базы практики, в соответствии с п 6.2.3 Примерной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Федорова Г.Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник / Г.Н. Федорова. – М.: Академия, 2020. – 384 с.
3.2.2. Основные электронные издания
1. Федорова Г.Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: электронный учебно-методический комплекс / Г.Н. Федорова. – М.: Академия, 2021. – URL: https://www.academia-moscow.ru/catalogue/5411/478674/
3.2.3. Дополнительные источники
1. Гниденко, И. Г.  Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. Г. Гниденко, Ф. Ф. Павлов, Д. Ю. Федоров. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 235 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05047-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472502 (дата обращения: 13.12.2021).
2. Белугина С.В. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем, Прикладное программирование. – Санкт-Петербург: Лань, 2021 – 312 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	
Критерии оценки
	
Методы оценки

	Раздел модуля 1. Анализ и проектирование программных решений

	ПК 1.1 Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием

	Оценка «отлично» - техническое задание проанализировано, алгоритм разработан, соответствует техническому заданию и оформлен в соответствии со стандартами, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": указаны использованные стандарты в области документирования; выполнена оценка сложности алгоритма
Оценка «хорошо» -алгоритм разработан, оформлен в соответствии со стандартами и соответствует заданию, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": выполнена оценка сложности алгоритма
Оценка «удовлетворительно» - алгоритм разработан и соответствует заданию. 
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по построению алгоритма в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам


	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 2. Технологии тестирования программных модулей

	ПК 1.3 Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
	Оценка «отлично» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); с пояснением особенностей отладочных классов; сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «хорошо» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «удовлетворительно» - выполнена отладка модуля, пояснены ее результаты.
	 Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки предложенного программного модуля 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.4 Выполнять тестирование программных модулей
	Оценка «отлично» - выполнено тестирование модуля, в том числе с помощью инструментальных средств, и оформлены результаты тестирования в соответствии со стандартами. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия, сделан вывод о достаточности тестового пакета.
Оценка «хорошо» - выполнено тестирование модуля, в том числе с помощью инструментальных средств, и оформлены результаты тестирования. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия.
Оценка «удовлетворительно» - выполнено тестирование модуля и оформлены результаты тестирования. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия с некоторыми погрешностями.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению заданных видов тестирования программного модуля. 
Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": оценке тестового покрытия.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.5 Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода
	Оценка «отлично» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; выполнен рефакторинг на уровнях переменных, функций, классов, алгоритмических структур; проведена оптимизация и подтверждено повышение качества программного кода.
Оценка «хорошо» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; выполнен рефакторинг на нескольких уровнях; проведена оптимизация и выполнена оценка качества полученного программного кода.
Оценка «удовлетворительно» - определены качественные характеристики программного кода частично с помощью инструментальных средств; выявлено несколько фрагментов некачественного кода; выполнен рефакторинг на нескольких уровнях; проведена оптимизация и выполнена оценка качества полученного программного кода.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по оценке качества кода предложенного программного модуля, поиску некачественного программного кода, его анализу, оптимизации методами рефакторинга.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 3. Технологии разработки мобильных приложений

	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.6 Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.
	Оценка «отлично» - разработан модуль для заданного мобильного устройства с соблюдением основных этапов разработки на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено его соответствие спецификации.
Оценка «хорошо» - разработан модуль для заданного мобильного устройства с учетом основных этапов разработки на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено соответствие выполняемых функций спецификации с незначительными отклонениями.
Оценка «удовлетворительно» - разработан модуль для заданного мобильного устройства на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено соответствие основных выполняемых функций спецификации.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по созданию модуля для заданного мобильного устройства на основе спецификации
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики


	Раздел модуля 4. Системное программирование

	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 
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	ПК 1.3 Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
	Оценка «отлично» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); с пояснением особенностей отладочных классов; сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «хорошо» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «удовлетворительно» - выполнена отладка модуля, пояснены ее результаты. 
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки предложенного программного модуля 
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики


	ОК 01. 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОК 02.
Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. 
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. 
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  
Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 
- соблюдение стандартов антикоррупционного поведения

	

	ОК 07. 
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. 
Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. 
Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02. Осуществление интеграции программных модулей»

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Осуществление интеграции программных модулей и соответствующие ему общие компетенции, и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций:
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 5
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Осуществление интеграции программных модулей

	ПК 2.1.
	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент

	ПК 2.2.
	Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение

	ПК 2.3
	Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения.

	ПК 2.5.
	Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	модели процесса разработки программного обеспечения; основные принципы процесса разработки программного обеспечения; основные подходы к интегрированию программных модулей; основы верификации и аттестации программного обеспечения

	уметь
	использовать выбранную систему контроля версий; использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества

	знать
	модели процесса разработки программного обеспечения; основные принципы процесса разработки программного обеспечения; основные подходы к интегрированию программных модулей; основы верификации и аттестации программного обеспечения




1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
	

	Квалификация

	
	администратор баз данных
	специалист по тестированию в области информационных технологий
	программист
	специалист по информационным системам
	специалист по информационным ресурсам
	технический писатель

	Всего часов:
	301
	301
	301
	226
	226
	301

	на освоение МДК
	126
	126
	126
	126
	126
	126

	на практики

	учебную
	75
	75
	75
	50
	50
	75

	производственную
	100
	100
	100
	50
	50
	100

	Самостоятельная работа
	-
	-
	-
	
	
	-






2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
.2.1. Структура профессионального модуля «ПМ.02. Осуществление интеграции программных модулей»

	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Самостоятельная работа[footnoteRef:3] [3: Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией с соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.] 


	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего

	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная

	Производственная

	

	ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5

	Раздел 1. Разработка программного обеспечения
	42 квалификация администратор баз данных;
42 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
42 квалификация программист;
42 квалификация специалист по информационным системам;
42 квалификация специалист по информационным ресурсам;
42 квалификация технический писатель
	42 квалификация администратор баз данных;
42 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
42 квалификация программист;
42 квалификация специалист по информационным системам;
42 квалификация специалист по информационным ресурсам;
42 квалификация технический писатель 
	20 квалификация администратор баз данных;
20 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
20 квалификация программист;
20 квалификация специалист по информационным системам;
20 квалификация специалист по информационным ресурсам;
20 квалификация технический писатель 
	
	
	
	Х

	ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.5

	Раздел 2.
Средства разработки программного обеспечения
	52 квалификация администратор баз данных;
52 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
 52 квалификация программист;
52 квалификация специалист по информационным системам;
52 квалификация специалист по информационным ресурсам;
52 квалификация технический
	52 квалификация администратор баз данных;
52 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
 52 квалификация программист;
52 квалификация специалист по информационным системам;
52 квалификация специалист по информационным ресурсам;
52 квалификация технический писатель
	24 квалификация администратор баз данных;
24 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
24 квалификация программист;
24 квалификация специалист по информационным системам;
 24 квалификация специалист по информационным ресурсам;
24 квалификация технический писатель
	
	
	
	Х

	ПК 2.1, ПК 2.4, ПК 2.5

	Раздел 3. 
Моделирование в программных системах
	32 квалификация администратор баз данных;
32 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
32 квалификация программист;
32 квалификация специалист по информационным системам;
32 квалификация специалист по информационным ресурсам;
32 квалификация технический писатель
	32 квалификация администратор баз данных;
32 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
32 квалификация программист;
32 квалификация специалист по информационным системам;
32 квалификация специалист по информационным ресурсам;
32 квалификация технический писатель
	14 квалификация администратор баз данных;
14 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
 14 квалификация программист;
14 квалификация специалист по информационным системам;
14 квалификация специалист по информационным ресурсам;
14 квалификация технический писатель
	
	
	
	Х

	ПК 2.1- ПК 2.5

	Учебная практика
	
	
	
	
	75 квалификация администратор баз данных;
75 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
75 квалификация программист;
50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам;
100 квалификация технический писатель
	
	

	ПК 2.1- ПК 2.5

	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	100 квалификация администратор баз данных;
100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам;
100 квалификация технический писатель
	
	100 квалификация администратор баз данных;
100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам;
100 квалификация технический писатель
	

	
	Всего:
	270 квалификация администратор баз данных;
239 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
275 квалификация программист;
239 квалификация специалист по информационным системам;
239 квалификация специалист по информационным ресурсам;
311 квалификация технический писатель
	126 квалификация администратор баз данных;
126 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
126 квалификация программист;
123 квалификация специалист по информационным системам;
126 квалификация специалист по информационным ресурсам;
126 квалификация технический писатель
	56 квалификация администратор баз данных;
56 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
 56 квалификация программист;
квалификация специалист по информационным системам;
56 квалификация специалист по информационным ресурсам;
56 квалификация технический писатель
	
	75 квалификация администратор баз данных;
75 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
75 квалификация программист;
50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам;
100 квалификация технический писатель
	100 квалификация администратор баз данных;
100 квалификация специалист по тестированию в области информационных технологий;
100 квалификация программист;
50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам;
100 квалификация технический писатель
	Х





2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) «ПМ.02. Осуществление интеграции программных модулей»
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем в часах

	1
	2
	Администратор баз данных
	Специалист по тестированию в области информационных технологий
	Программист
	Специалист по информационным системам
	Специалист по информационным ресурсам
	Технический писатель

	Раздел 1. Разработка программного обеспечения
	42
	42
	42
	42
	42
	42

	МДК. 2.1 Технология разработки программного обеспечения
	42
	42
	42
	42
	42
	42

	Тема 2.1.1 Основные понятия и стандартизация требований к программному обеспечению

	Содержание 
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	1. Понятия требований, классификация, уровни требований. Методологии и стандарты, регламентирующие работу с требованиями. 
	
	
	
	
	
	

	
	2. Современные принципы и методы разработки программных приложений.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Методы организации работы в команде разработчиков. Системы контроля версий
	
	
	
	
	
	

	
	4. Основные подходы к интегрированию программных модулей.
	
	
	
	
	
	

	
	5. Стандарты кодирования.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	
	1. Практическое занятие «Анализ предметной области»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Практическое занятие «Разработка и оформление технического задания»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Практическое занятие «Построение архитектуры программного средства»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Практическое занятие «Изучение работы в системе контроля версий»
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1.2 Описание и анализ требований. Диаграммы IDEF

	Содержание 
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	
	Описание требований: унифицированный язык моделирования - краткий словарь. Диаграммы UML.
	
	
	
	
	
	

	
	1. Описание и оформление требований (спецификация). Анализ требований и стратегии выбора решения
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	
	1. Лабораторная работа «Построение диаграммы Вариантов использования
и диаграммы. Последовательности»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Построение диаграммы Кооперации и диаграммы Развертывания»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Построение диаграммы Деятельности, диаграммы Состояний и диаграммы Классов»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Лабораторная работа «Построение диаграммы компонентов»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Построение диаграмм потоков данных»
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1.3 Оценка качества программных средств
	Содержание
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	
	1. Цели и задачи и виды тестирования. Стандарты качества программной документации. Меры и метрики.
	
	
	
	
	
	

	
	2. Тестовое покрытие.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Тестовый сценарий, тестовый пакет.
	
	
	
	
	
	

	
	4. Анализ спецификаций. Верификация и аттестация программного обеспечения.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	
	1. Лабораторная работа «Разработка тестового сценария»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Оценка необходимого количества тестов»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Лабораторные работы «Разработка тестовых пакетов»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Лабораторные работы «Оценка программных средств с помощью метрик»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторные работы «Инспекция программного кода на предмет соответствия стандартам кодирования»
	
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Средства разработки программного обеспечения 
	52
	52
	52
	52
	52
	52

	МДК.2.2 Инструментальные средства разработки программного обеспечения
	52
	52
	52
	52
	52
	52

	Тема 2.2.1 Современные технологии и инструменты интеграции
	Содержание 
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	
	1. Понятие репозитория проекта, структура проекта. 
	
	
	
	
	
	

	
	2. Виды, цели и уровни интеграции программных модулей. Автоматизация бизнес-процессов.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Выбор источников и приемников данных, сопоставление объектов данных.
	
	
	
	
	
	

	
	4. Транспортные протоколы. Стандарты форматирования сообщений.
	
	
	
	
	
	

	
	5. Организация работы команды в системе контроля версий.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	
	1.  Лабораторная работа «Разработка структуры проекта»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Разработка модульной структуры проекта (диаграммы модулей)»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Разработка перечня артефактов и протоколов проекта»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Лабораторная работа «Настройка работы системы контроля версий (типов импортируемых файлов, путей, фильтров и др. параметров импорта в репозиторий)»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Разработка и интеграция модулей проекта (командная работа)»
	
	
	
	
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Отладка отдельных модулей программного проекта»
	
	
	
	
	
	

	
	7. Лабораторная работа «Организация обработки исключений»
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2.2 Инструментарий тестирования и анализа качества программных средств
	Содержание 
	32
	32
	32
	32
	32
	32

	
	1. Отладка программных продуктов. Инструменты отладки. Отладочные классы.
	
	
	
	
	
	

	
	2. Ручное и автоматизированное тестирование. Методы и средства организации тестирования.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Инструментарии анализа качества программных продуктов в среде разработке.
	
	
	
	
	
	

	
	4. Обработка исключительных ситуаций. Методы и способы идентификации сбоев и ошибок.
	
	
	
	
	
	

	
	5. Выявление ошибок системных компонентов.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	
	1. Лабораторная работа «Применение отладочных классов в проекте»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Отладка проекта»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Инспекция кода модулей проекта»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Лабораторная работа «Тестирование интерфейса пользователя средствами инструментальной среды разработки»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Разработка тестовых модулей проекта для тестирования отдельных модулей»
	
	
	
	
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Выполнение функционального тестирования»
	
	
	
	
	
	

	
	7. Лабораторная работа «Тестирование интеграции»
	
	
	
	
	
	

	
	8. Лабораторная работа «Документирование результатов тестирования»
	
	
	
	
	
	

	Раздел 3. Моделирование в программных системах
	32
	32
	32
	32
	32
	32

	МДК.2.3 Математическое моделирование
	32
	32
	32
	32
	32
	32

	Тема 2.3.1 Основы моделирования. Детерминированные задачи
	Содержание 
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	
	1. Понятие решения. Множество решений, оптимальное решение. Показатель эффективности решения
	
	
	
	
	
	

	
	2. Математические модели, принципы их построения, виды моделей.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Задачи: классификация, методы решения, граничные условия.
	
	
	
	
	
	

	
	4. Общий вид и основная задача линейного программирования. Симплекс – метод.
	
	
	
	
	
	

	
	5. Транспортная задача. Методы нахождения начального решения транспортной задачи. Метод потенциалов.
	
	
	
	
	
	

	
	6. Общий вид задач нелинейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования. Метод множителей Лагранжа.
	
	
	
	
	
	

	
	7. Основные понятия динамического программирования: шаговое управление, управление операцией в целом, оптимальное управление, выигрыш на данном шаге, выигрыш за всю операцию, аддитивный критерий, мультипликативный критерий.
	
	
	
	
	
	

	
	8. Простейшие задачи, решаемые методом динамического программирования.
	
	
	
	
	
	

	
	9. Методы хранения графов в памяти ЭВМ. Задача о нахождении кратчайших путей в графе и методы ее решения. 
	
	
	
	
	
	

	
	10. Задача о максимальном потоке и алгоритм Форда–Фалкерсона.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	
	1.  Лабораторная работа «Построение простейших математических моделей. Построение простейших статистических моделей»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Решение простейших однокритериальных задач»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Задача Коши для уравнения теплопроводности»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Практическая работа «Сведение произвольной задачи линейного программирования к основной задаче линейного программирования»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Решение задач линейного программирования симплекс–методом»
	
	
	
	
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Нахождение начального решения транспортной задачи. Решение транспортной задачи методом потенциалов»
	
	
	
	
	
	

	
	7. Лабораторная работа «Применение метода стрельбы для решения линейной краевой задачи»
	
	
	
	
	
	

	
	8. Лабораторная работа «Задача о распределении средств между предприятиями»
	
	
	
	
	
	

	
	9. Лабораторная работа «Задача о замене оборудования»
	
	
	
	
	
	

	
	10. Лабораторная работа «Нахождение кратчайших путей в графе.
Решение задачи о максимальном потоке»
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3.2 Задачи в условиях неопределенности




	Содержание 
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	
	1. Системы массового обслуживания: понятия, примеры, модели.
	
	
	
	
	
	

	
	2. Основные понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский процесс, граф состояний, поток событий, вероятность состояния, уравнения Колмогорова, финальные вероятности состояний.
	
	
	
	
	
	

	
	3. Схема гибели и размножения.
	
	
	
	
	
	

	
	4. Метод имитационного моделирования. Единичный жребий и формы его организации. Примеры задач
	
	
	
	
	
	

	
	5. Понятие прогноза. Количественные методы прогнозирования: скользящие средние, экспоненциальное сглаживание, проектирование тренда. Качественные методы прогноза
	
	
	
	
	
	

	
	6. Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, личные и случайные ходы, стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия. 
	
	
	
	
	
	

	
	7. Антагонистические матричные игры: чистые и смешанные стратегии. 
	
	
	
	
	
	

	
	8. Методы решения конечных игр: сведение игры mxn к задаче линейного программирования, численный метод – метод итераций.
	
	
	
	
	
	

	
	9. Область применимости теории принятия решений. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности.
	
	
	
	
	
	

	
	10. Критерии принятия решений в условиях неопределенности. Дерево решений.
	
	
	
	
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	
	1.  Практическая работа «Составление систем уравнений Колмогорова. Нахождение финальных вероятностей. Нахождение характеристик простейших систем массового обслуживания.»
	
	
	
	
	
	

	
	2. Практическая работа «Решение задач массового обслуживания методами имитационного моделирования»
	
	
	
	
	
	

	
	3. Практическая работа «Построение прогнозов»
	
	
	
	
	
	

	
	4. Практическая работа «Решение матричной игры методом итераций»
	
	
	
	
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Моделирование прогноза»
	
	
	
	
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Выбор оптимального решения с помощью дерева решений»
	
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа) (если предусмотрено)
	

	Учебная практика по модулю
	75
	75
	75
	50
	50
	75

	Производственная практика 
	100
	100
	100
	50
	50
	100

	Всего
	301
	301
	301
	226
	226
	301


С
 учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, сво
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02. Осуществление интеграции программных модулей»

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.1. Примерной программы по специальности
Оснащенные базы практики, в соответствии с п 6.1.2.3 Примерной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Рудаков А. Технология разработки программных продуктов: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. – Москва: Академия, 2018. – 208 с.

3.2.2. Основные электронные издания
1. Гагарина, Л. Г. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Е.В. Кокорева, Б.Д. Сидорова-Виснадул ; под ред. Л.Г. Гагариной. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 400 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0812-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1794453 (дата обращения: 13.12.2021). – Режим доступа: по подписке.

3.2.3. Дополнительные источники
1. Зубкова Т.М. Технология разработки программного обеспечения. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 252 с.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки


	Методы оценки

	Раздел 1. Разработка программного обеспечения

	 ПК 2.1 Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент

	Оценка «отлично» - разработан и обоснован вариант интеграционного решения с помощью графических средств среды разработки, указано хотя бы одно альтернативное решение; бизнес-процессы учтены в полном объеме; вариант оформлен в полном соответствии с требованиями стандартов; результаты верно сохранены в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - разработана и прокомментирована архитектура варианта интеграционного решения с помощью графических средств, учтены основные бизнес-процессы; вариант оформлен в соответствии с требованиями стандартов; результаты сохранены в системе контроля версий.
Оценка «удовлетворительно» - разработана и архитектура варианта интеграционного решения с помощью графических средств, учтены основные бизнес-процессы с незначительными упущениями; вариант оформлен в соответствии с требованиями стандартов с некоторыми отклонениями; результат сохранен в системе контроля версий.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: 
- практическое задание по формированию требований к программным модулям в соответствии с техническим заданием. 
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам.
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 2.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения
	Оценка «отлично» - обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием в соответствии с минимальным размером тестового покрытия, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, выявлены ошибки системных компонент (при наличии), заполнены протоколы тестирования.
Оценка «хорошо»- обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, заполнены протоколы тестирования.
Оценка «удовлетворительно»- определен размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, частично выполнено тестирование с применением инструментальных средств, частично заполнены протоколы тестирования.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке тестовых сценариев и наборов для заданных видов тестирования и выполнение тестирования.
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 2.5 Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования
	Оценка «отлично» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены все имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «хорошо» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены существенные имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «удовлетворительно» - продемонстрировано знание стандартов кодирования языка программирования, выявлены некоторые несоответствия стандартам в предложенном коде.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по инспектированию программного кода
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 2 Средства разработки программного обеспечения

	ПК 2.2 Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение

	Оценка «отлично» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, проанализирована его архитектура, архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, транспортные протоколы и форматы сообщений обновлены (при необходимости); протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля и дополнительная обработка исключительных ситуаций в том числе с созданием классов-исключений (при необходимости); определены качественные показатели полученного проекта; результат интеграции сохранен в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, его архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, транспортные протоколы и форматы сообщений обновлены (при необходимости); выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля и дополнительная обработка исключительных ситуаций (при необходимости); определены качественные показатели полученного проекта; результат интеграции сохранен в системе контроля версий.
Оценка «удовлетворительно» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, его архитектура доработана для интеграции нового модуля; выбраны способы форматирования данных и организована их постобработка, форматы сообщений обновлены (при необходимости); выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена доработка модуля (при необходимости); результат интеграции сохранен в системе контроля версий.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по обеспечению интеграции заданного модуля в предложенный программный проект


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 2.3 Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных программных средств
	Оценка «отлично» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; проанализирована и сохранена отладочная информация; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в полном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; протестирована интеграция модулей проекта и выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в достаточном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий. 
Оценка «удовлетворительно» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта; выполнена отладка проекта с применением инструментальных средств среды; выполнена условная компиляция проекта в среде разработки; определены качественные показатели полученного проекта в достаточном объеме; результаты отладки сохранены в системе контроля версий.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки программного модуля.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 2.5 Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования
	Оценка «отлично» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены все имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «хорошо» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены существенные имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «удовлетворительно» - продемонстрировано знание стандартов кодирования языка программирования, выявлены некоторые несоответствия стандартам в предложенном коде.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по инспектированию программного кода

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 3 Моделирование в программных системах

	ПК 2.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения
	Оценка «отлично» - обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием в соответствии с минимальным размером тестового покрытия, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, выявлены ошибки системных компонент (при наличии), заполнены протоколы тестирования.
Оценка «хорошо»- обоснован размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты в соответствии с этим сценарием, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, выполнено тестирование с применением инструментальных средств, заполнены протоколы тестирования.
Оценка «удовлетворительно»- определен размер тестового покрытия, разработан тестовый сценарий и тестовые пакеты, выполнено тестирование интеграции и ручное тестирование, частично выполнено тестирование с применением инструментальных средств, частично заполнены протоколы тестирования.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке тестовых сценариев и наборов для заданных видов тестирования и выполнение тестирования.


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 2.5 Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования.
	Оценка «отлично» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены все имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «хорошо» - продемонстрировано знание стандартов кодирования более чем одного языка программирования, выявлены существенные имеющиеся несоответствия стандартам в предложенном коде.
Оценка «удовлетворительно» - продемонстрировано знание стандартов кодирования языка программирования, выявлены некоторые несоответствия стандартам в предложенном коде.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по инспектированию программного кода

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 
- соблюдение стандартов антикоррупционного поведения

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	

	ОК 11.  Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	-эффективно использовать знания по финансовой грамотности,
- эффективно планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере при проведении работ по конструированию сетевой инфраструктуры
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ. 03. Ревьюирование программных продуктов» 
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности Ревьюирование программных продуктов и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 5
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Ревьюирование программных продуктов

	ПК 3.1
	Осуществлять ревьюирование программного кода в соответствии с технической документацией

	ПК 3.2
	Выполнять измерение характеристик компонент программного продукта для определения соответствия заданным критериям

	ПК 3.3
	Производить исследование созданного программного кода с использованием специализированных программных средств с целью выявления ошибок и отклонения от алгоритма

	ПК 3.4
	Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, определенным техническим заданием.



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:
	Иметь практический опыт
	В измерении характеристик программного проекта; использовании основных методологий процессов разработки программного обеспечения; оптимизации программного кода с использованием специализированных программных средств

	уметь
	работать с проектной документацией, разработанной с использованием графических языков спецификаций; выполнять оптимизацию программного кода с использованием специализированных программных средств; использовать методы и технологии тестирования и ревьюирования кода и проектной документации; применять стандартные метрики по прогнозированию затрат, сроков и качества

	знать
	задачи планирования и контроля развития проекта; принципы построения системы деятельностей программного проекта; современные стандарты качества программного продукта и процессов его обеспечения



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

	

	Квалификация

	
	специалист по информационным системам
	специалист по информационным ресурсам

	Всего часов:
	147
	147

	на освоение МДК
	72
	72

	на практики

	учебную
	25
	25

	производственную
	50
	50

	Самостоятельная работа
	
	





2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
2.1. Структура профессионального модуля «ПМ. 03. Ревьюирование программных продуктов»
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.
	Самостоятельная работа[footnoteRef:4] [4: ] 


	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего

	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная

	Производственная

	

	ПК 3.1, ПК 3.3, ПК 3.4



	Раздел 1. Выполнение анализа и моделирования программных продуктов
	32 квалификация специалист по информационным системам;
32 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	32 квалификация специалист по информационным системам;
32 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	14 квалификация специалист по информационным системам;
14 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	
	
	
	Х

	ПК 3.2, ПК 3.4

	Раздел 2. Менеджмент программного проекта
	40 квалификация специалист по информационным системам;
40 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	40 квалификация специалист по информационным системам;
40 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	18 квалификация специалист по информационным системам;
18 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	
	
	
	Х

	
	Учебная практика
	25 квалификация специалист по информационным системам;
25 квалификация специалист по информационным ресурсам
	
	
	
	25 квалификация специалист по информационным системам;
25 квалификация специалист по информационным ресурсам
	
	

	ПК 3.1- ПК 3.4

	Производственная практика
	50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам
	
	50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам
	

	
	Всего:
	147 квалификация специалист по информационным системам;
147 квалификация специалист по информационным ресурсам
	72 квалификация специалист по информационным системам;
72 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	32 квалификация специалист по информационным системам;
32 квалификация специалист по информационным ресурсам;
	
	25 квалификация специалист по информационным системам;
25 квалификация специалист по информационным ресурсам
	50 квалификация специалист по информационным системам;
50 квалификация специалист по информационным ресурсам
	





2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем в часах

	
	
	Специалист по информационным системам
	Специалист по информационным ресурсам

	Раздел 1. Выполнение анализа и моделирования программных продуктов
	32
	32

	МДК. 03.01 Моделирование и анализ программного обеспечения
	32
	32

	Тема 3.1.1 Задачи и методы моделирования и анализа программных продуктов

	Содержание 
	16
	16

	
	1. Методы организации работы в команде разработчиков. Системы контроля версий
	
	

	
	2. Цели, задачи, этапы и объекты ревьюирования. Планирование ревьюирования
	
	

	
	3. Цели, корректность и направления анализа программных продуктов. Выбор критериев сравнения. Представление результатов сравнения
	
	

	
	4. Примеры сравнительного анализа программных продуктов
	
	

	
	5. Цели, задачи и методы исследования программного кода
	
	

	
	6. Механизмы и контроль внесения изменений в код
	
	

	
	7. Обратное проектирование. Анализ потоков данных. Дизассемблирование
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ 
	8
	8

	
	1. Лабораторная работа «Создание и изучение возможностей репозитория проекта»
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Экспорт настроек в командной среде разработки»
	
	

	
	3.  Практическая работа «Сравнительный анализ офисных пакетов»
	
	

	
	4. Практическая работа «Сравнительный анализ браузеров»
	
	

	
	5. Практическая работа «Сравнительный анализ средств просмотра видео»
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Обратное проектирование алгоритма»
	
	

	Тема 3.1.2 Организация ревьюирования. Инструментальные средства ревьюирования.

	Содержание 
	16
	16

	
	1. Утилиты для review: обзор
	
	

	
	2. Предпроцессинг кода. Интеграция в IDE
	
	

	
	3. Валидация кода на стороне сервера и разработчика
	
	

	
	4. Совместимость и использование инструментов ревьюироваия в различных системах контроля версий
	
	

	
	5. Особенности ревьюирования в Linux. Настройки доступа
	
	

	
	6. Типовые инструменты и методы анализа программных проектов
	
	

	
	7. Инструментарий различных сред разработки
	
	

	
	8. Инструментарий JavaDevelopmentKit
	
	

	
	9. Инструментарий Eclipse C/C++ Development Tools
	
	

	
	10. Инструментарий NetBeansи другие
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	6

	
	1. Практическая работа «Планирование code-review»
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Проверки на стороне клиента»
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Проверки на стороне сервера»
	
	

	
	4. Лабораторная работа «Настройки доступа к репозиторию»
	
	

	Раздел 2. Менеджмент программного проекта
	40 
	40

	МДК.03.02 Управление проектами
	40
	40

	Тема 3.2.1 Инструменты для измерения характеристик и контроля качества и безопасности кода


	Содержание 
	40
	40

	
	1. Измерительные методы оценки программ: назначение, условия применения. 
	
	

	
	2. Корректность программ. Эталоны и методы проверки корректности
	
	

	
	3. Метрики, направления применения метрик. Метрики сложности. Метрики стилистики
	
	

	
	4. Исследование программного кода на предмет ошибок и отклонения от алгоритма
	
	

	
	5. Программные измерительные мониторы
	
	

	
	6.  Применение отладчиков и дизассемблера (напримерOllyDbg, WinDbg, IdaPro) 
	
	

	
	7. Зашита программ от исследования
	
	

	
	8. Исследование кода вредоносных программ
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	18

	
	1.  Практическая работа «Использование метрик программного продукта»
	
	

	
	2. Лабораторная работа «Проверка целостности программного кода»
	
	

	
	3. Лабораторная работа «Анализ потоков данных»
	
	

	
	4.  Практическая работа «Использование метрик стилистики»
	
	

	
	5. Лабораторная работа «Выполнение измерений характеристик кода в среде VisualStudio»
	
	

	
	6. Лабораторная работа «Выполнение измерений характеристик кода в среде (например, Eclipse C/C++ и др.)»
	
	

	Курсовой проект (работа) (если предусмотрено)

	
	

	Учебная практика по модулю
	25
	25

	Производственная практика 
	50
	50

	Всего
	147
	147


..
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля  предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатории «Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.1. Примерной программы по специальности: 
Оснащенные базы практики, в соответствии с п 6.1.2.3 Примерной программы по специальности.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Рудаков А. Технология разработки программных продуктов: учебник. / Рудаков А. – Москва: Академия, 2018. –208 с.

3.2.2. Основные электронные издания
Черткова, Е. А.  Программная инженерия. Визуальное моделирование программных систем : учебник для среднего профессионального образования / Е. А. Черткова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 147 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09823-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473307 (дата обращения: 13.12.2021).

3.2.3. Дополнительные источники
1. Маран М.М. Программная инженерия. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 196 с.
2. Носова Л.С. Основы программной инженерии : учебно-методическое пособие для СПО / Носова Л.С.. — Саратов : Профобразование, 2019. — 78 c. — ISBN 978-5-4488-0346-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/86076.html (дата обращения: 13.12.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/86076

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	
Критерии оценки
	
Методы оценки

	Раздел 1. Выполнение анализа и моделирования программных продуктов

	ПК 3.1 Выполнять построение заданных моделей программного средства с помощью графического языка (обратное проектирование).
	Оценка «отлично» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, проанализированы архитектура и алгоритм проекта на соответствие спецификации, предложен альтернативный вариант решения поставленной задачи в виде описания и/или UML диаграмм; результаты ревью сохранены в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, проанализированы архитектура или алгоритм проекта на соответствие спецификации, предложен альтернативный вариант решения поставленной задачи в виде описания или UML диаграмм; результаты ревью сохранены в системе контроля версий.
Оценка «удовлетворительно» - в системе контроля версий выбрана верная версия проекта, проанализированы архитектура или алгоритм проекта на соответствие спецификации; результаты ревью в виде описания сохранены в системе контроля версий.
	Экзамен/зачет в форме деловой игры: практическое задание по ревьюированию предложенного программного кода на соответствие требованиям технического задания на проект.
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной

	ПК 3.3 Производить исследование созданного программного кода с использованием специализированных программных средств с целью выявления ошибок и отклонения от алгоритма.
	Оценка «отлично» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; программный код проанализирован на соответствие алгоритму; проведена оптимизация и подтверждено повышение качества программного кода; результаты сохранены в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; программный код проанализирован на соответствие алгоритму; проведена оптимизация и оценка качества программного кода.
Оценка «удовлетворительно» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; программный код проанализирован на соответствие алгоритму; проведена оценка качества программного кода.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по оценке качества предложенного программного кода, поиску некачественного программного кода, его анализу и выявлению ошибок.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной

	ПК 3.4 Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, определенным техническим заданием.
	Оценка «отлично» - указан набор возможных средств выполнения поставленной задачи, выполнен анализ достоинств и недостатков не менее, чем трех программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного (возможно, двух и более) из них.
Оценка «хорошо» - выполнен анализ достоинств и недостатков двух программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного из них.
Оценка «удовлетворительно» - выполнен анализ достоинств и недостатков программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного (возможно, двух и более) из них.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по обоснованию выбора программных продуктов и средств разработки для решения предложенной задачи.
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной

	Раздел 2. Менеджмент программного проекта

	ПК 3.2 Выполнять измерение характеристик компонент программного продукта для определения соответствия заданным критериям.
	Оценка «отлично» - определен полный набор качественных характеристик предложенного программного средства с помощью заданного набора метрик в том числе с использованием инструментальных средств; сделан вывод о соответствии заданным критериям; результаты сохранены в системе контроля версий.
Оценка «хорошо» - определен набор качественных характеристик предложенного программного средства с помощью заданного набора метрик в том числе с использованием инструментальных средств; результаты сохранены в системе контроля версий.
Оценка «удовлетворительно» - определены некоторые качественные характеристики предложенного программного средства из заданного набора метрик в том числе с использованием инструментальных средств; результаты сохранены в системе контроля версий.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по измерению характеристик программного продукта

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной

	ПК 3.4 Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, определенным техническим заданием.
	Оценка «отлично» - указан набор возможных средств выполнения поставленной задачи, выполнен анализ достоинств и недостатков не менее, чем трех программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного (возможно, двух и более) из них.
Оценка «хорошо» - выполнен анализ достоинств и недостатков двух программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного из них.
Оценка «удовлетворительно» - выполнен анализ достоинств и недостатков программных продуктов и средств разработки, обоснован выбор одного (возможно, двух и более) из них.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по обоснованию выбора программных продуктов и средств разработки для решения предложенной задачи.
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 
- соблюдение стандартов антикоррупционного поведения

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	





